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INTERFERENCIA DE Ipomoea grandifolia NA CULTURA DO MILHO

RESUMO - Entre as plantas daninhas importantes na cultura do milho,
destacam-se as cordas-de-viola, sendo que a ocorréncia crescente de espécies de
Ipomoea tem causado preocupacéo e, dentre elas, tem-se Ipomoea grandifolia. Sendo
assim, os objetivos deste estudo foram verificar a interferéncia de I. grandifolia no
crescimento, acumulo de massa seca, nutricdo mineral e na produtividade do milho;
determinar o periodo necessario de controle das plantas daninhas para evitar perdas
significativas na produtividade; averiguar se essa comunidade interfere nas
caracteristicas biométricas e de pds colheita, verificar se a interferéncia decorre de
efeitos negativos no processo de colheita mecanizada bem como determinar o
impacto econdmico sobre a cultura. Foram realizados dois experimentos simultaneos
por dois anos agricola, sendo um composto por 14 tratamentos denominado
“Experimentos para periodos de interferéncia” e, outro paralelo composto por seis
tratamentos denominado “Experimentos para interferéncia na colheita mecanizada”.
Para o experimento de periodos, a cultura foi submetida a periodos crescentes de
convivéncia e controle da comunidade infestante sendo estes: V2, Va4, Vs, Vs, Vio e V12
e mais duas testemunhas; ja para os experimentos de colheita mecanizada os
tratamentos constituiram-se dos estadios crescentes de controle: V2, Vi, Vs, Vs €
também duas testemunhas, ambos em delineamento em blocos casualizados. Os
experimentos foram realizados a campo, recebendo semeadura de I. grandifolia. Para
evitar interferéncia de outras espécies de plantas daninhas foram realizadas capinas
seletivas. As plantas de |. grandifolia n&o interferiram no crescimento inicial da cultura
do milho, mas, interferiram no acumulo de massa seca e macronutrientes, porém nao
alterando os parametros biométricos da cultura, nem as caracteristicas quantitativas
das espigas. O periodo critico de prevencéo a interferéncia - PCPIl compreendeu os
periodos dos estadios V4 ao V12, considerando um nivel de perda aceitavel de 5%. As
plantas de milho que permaneceram por um maior periodo convivendo com plantas
de I. grandifolia, nos tratamentos no Mato, V2 e V4 no ano de 2016/17, foram afetadas
negativamente, com menor produtividade, e prejudicaram a eficiéncia mecéanica da
colheita, aumentando o fluxo de alimentacdo, demorando um tempo maior para
realizacdo da operacdo nestes tratamentos; aumentaram também as impurezas
(grandes nameros de sementes e restos vegetais de |. grandifolia), e as perdas foram
significativamente maiores quando comparadas com o0s demais tratamentos.
Economicamente, a manutencédo da cultura no limpo facilitou a viabilidade da colheita,
resultando em maiores ganhos econémicos para o produtor quando comparado com
os tratamentos com menores ou nenhum periodo de controle.

Palavras-chave: Colheita mecanizada, convolvulaceae, macronutrientes, perdas,
periodos de interferéncia, Zea mays.



INTERFERENCE OF Ipomoea grandifolia IN CORN CROP

ABSTRACT - Among the important weeds in the corn crop, we highlight the
morning glory, and the increasing occurrence of Ipomoea species has caused concern,
among which Ipomoea grandifolia stands out. Therefore, the objectives of this study
were to verify the interference of I. grandifolia on growth, accumulation of dry mass,
mineral nutrition and corn yield; determine the necessary period of weed control to
avoid significant losses in productivity; to verify if this community interferes in the
biometric and post-harvest characteristics, to verify if the interference stems from
negative effects in the mechanized harvesting process as well as to determine the
economic impact on the crop. Two simultaneous experiments were carried out per
agricultural year in two consecutive years, being a compound of 14 treatments
denominated "Experiments for interference periods" and another parallel composed by
six treatments denominated "Experiments for interference in the mechanized
harvesting". For the experiment of periods, the crop was submitted to increasing
periods of coexistence and control of the infesting community, being these: V2, Va4, Vs,
Vs, V1o and Vi2 and two checks. For the mechanized harvesting experiments, the
treatments consisted of increasing control stages: V2, V4, Vs, Vs and also two checks,
both in a randomized block design. The experiments were carried out in the field,
receiving sowing of I. grandifolia. To avoid interference from other weed species,
selective weeds were used. The plants of I. grandifolia did not interfere in the initial
growth of maize, but, interfered in the accumulation of dry mass and macronutrients in
the aerial part of the corn plant, but did not alter the biometric parameters of the crop,
as well as the quantitative characteristics of the ears. Weed interference critical period
was between V4 and V12 phenological stages of growth considering an acceptable loss
level of 5%. The maize plants that stayed for a longer period living with I. grandifolia
plants, in the treatments in the grass, V2 and Vs in the year 2016/17, were negatively
affected as they decreased the corn productivity and impaired the mechanical
efficiency of the harvest increasing the feed flow, taking more time to perform the
operation in these treatments, also increased the impurities (large numbers of seeds
and vegetable remains of |. grandifolia), and losses were significantly higher when
compared to the other treatments. Economically, maintaining the crop in the clean
facilitated the viability of the harvest, resulting in greater economic gains for the
producer when compared to the treatments with smaller or no control period.

Keywords: Mechanized harvesting, convolvulaceae, macronutrients, losses,
interference periods, Zea mays.



1. INTRODUCAO

A agricultura é a atividade mais impactante no PIB brasileiro e o milho (Zea
mays L) € uma das culturas mais importante. A cultura tem grande importancia
econbmica e social tanto pelo valor nutricional, seu uso nas alimentacfes humana e
animal e, como fonte de matéria-prima para a industria, além de ser um alimento de
baixo custo com viabilidade de cultivo tanto em grande quanto em pequenas
propriedades.

Os maiores produtores mundiais de milho sdo: Estados Unidos (34,6%), China
(20,8%) e Brasil (9,2%) e, os maiores exportadores de gréos sao os Estados Unidos
com 31,4% e o Brasil com 22,4% (FAO, 2017).

Segundo dados da CONAB (2019), a previsao para o milho de primeira safra é
5.104,3 mil hectares de area cultivada, sendo 0,4% de aumento em relacdo a safra
passada, com producao prevista de 27,5 milhdes de toneladas. Acrescentando a
segunda safra, a producéo total podera atingir 91,2 milhdes de toneladas, 12,9%
superior a obtida em 2017/18. Porém, a cultura ainda apresenta baixa produtividade
(média de 5.464 kg ha), devido a inUmeros fatores, dentre os quais a interferéncia
exercida pela presenca de plantas daninhas assume grande importancia.

A intensidade da interferéncia normalmente € avaliada por meio de
decréscimos de producao e/ou pela reducéo no crescimento da planta cultivada. As
perdas ocasionadas na cultura do milho em razdo da interferéncia das plantas
daninhas podem chegar a 85% quando ndo houver métodos de controle (Carvalho et
al., 2007).

Dentre as plantas daninhas presentes nas areas de cultivo do milho, as cordas-
de-viola (Ipomoea spp.) vem assumindo grande importancia. Estas plantas podem
interferir diretamente devido a competicdo pelos fatores de crescimento disponiveis
no ambiente, como CO2, agua, luz e nutrientes como também podem interferir de
forma indireta, o que ocorre pela influéncia negativa sobre a colheita mecanica e tratos
culturais.

As cordas-de-viola sdo consideradas grandes competidoras por nutrientes

como observado por Carvalho et al. (2014) mas, elas também s&o importantes



competidoras por luz, as quais interferem na interceptacdo da radiagcdo solar pela
cultura, o que prejudica a fotossintese e, provavelmente a produtividade, pois a
presenca destas plantas daninhas pode causar sombreamento, o que vai refletir no
crescimento e desenvolvimento da cultura. Inclusive, como explica Cruz et al. (2010),
a radiacao solar é de extrema importancia para a planta de milho, pois sem sua
presenca o processo fotossintético é inibido, impedindo a planta de expressar o seu
maximo potencial produtivo.

Além do sombreamento, por estas plantas possuem habito de crescimento
trepador voluvel e ciclo bioldgico longo, acarretam sérios problemas na operacao de
colheita mecanizada, uma vez que seus ramos ainda verdes entrelacados nos colmos
da cultura do milho comprometem o rendimento operacional da colhedora, visto que,
muitas vezes ocorre 0 embuchamento da maquina, obrigando o operador a parar
constantemente para retirar os ramos da corda-de-viola.

Um dos entraves no controle das Ipomoeas spp. e que contribuem para seu
estabelecimento nos bancos de semente é a dorméncia fisica das sementes que, faz
com que a germinacdo ocorra em diferentes fluxos durante o ciclo do milho,
dificultando o seu controle.

Outro entrave no controle das plantas do género Ipomoea € que em estadios
mais avancados sao tolerantes ao glifosato, e como o ciclo € geralmente mais longo
gue o da cultura, torna-se dificil a colheita em areas altamente infestadas, aumentando
o fluxo de alimentacdo da colhedora, podendo causar perdas e atrasos na operacao
de colheita além, de aumentarem significativamente a quantidade de impurezas
(principalmente sementes) no produto colhido, resultante da grande quantidade de
material vegetal que estara entrelacada aos colmos dos milhos.

Sendo assim, as cordas-de-violas interferem no crescimento e
desenvolvimento das plantas de milho com intensidade varidvel, podendo interferir
direta e indiretamente durante todo processo produtivo da cultura.

Diante do relatado, a hipotese € que uma comunidade de plantas daninhas com
predominéancia de corda-de-viola causa reducao no crescimento, acumulo de massa
seca e macronutrientes na cultura do milho, e consequentemente na produtividade,
além de reduzir a eficiéncia da colheita mecanizada, proporcionando perdas

econdmicas consideraveis.



OBJETIVO GERAL

Este trabalho teve por objetivo geral, avaliar se ha interferéncia direta e indireta
de uma comunidade infestante em que Ipomoea grandifolia € a principal planta

daninha, sobre a cultura do milho associando estes efeitos a fenologia da cultura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Verificar se uma comunidade infestante, em que a principal espécie é I.
grandifolia interfere no crescimento, acimulo de massa seca, na nutricdo mineral e na
produtividade do milho;

- Determinar o periodo necessario de controle das plantas daninhas para evitar
perdas significativas na produtividade do milho;

-Verificar se uma comunidade infestante, em que a principal espécie é I.
grandifolia interfere nas caracteristicas biométricas das plantas de milho e quantitativa
das espigas;

- Verificar se a interferéncia causada por uma comunidade infestante dominada
por |. grandifolia decorre de efeitos negativos no processo de colheita mecanizada;

- Determinar o impacto econdémico da interferéncia dessa comunidade sobre a

cultura do milho.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. A culturado milho

Na classificagdo botanica, o milho pertence a ordem Poales, familia Poaceae
(Gramineae), género Zea e espécie Zea mays L.. Comparada a outras espécies da
familia Poaceae, o milho apresenta pouca elasticidade de crescimento, quase nunca
perfilha e efetivamente ndo tem aptiddo de expanséo foliar (Hanashiro et al., 2015).

E de origem do México, na América Central, e constitui-se em um dos mais
importantes cereais cultivados e consumidos no mundo, devido ao seu valor nutritivo,
potencial produtivo e composi¢cdo quimica. O Brasil € o terceiro maior produtor mundial
da cultura, perdendo apenas para Estados Unidos e China. Completam o grupo dos
seis maiores produtores, Unido Europeia, Argentina e india, concentrando 76% (831
milhdes de toneladas) da producao de milho do planeta, em 2016/2017 (USDA, 2018).

Segundo a CONAB (2019), a produc¢ao nacional na safra 2017/2018 foi de 80,8
milhdes de toneladas e, para a atual safra a previsao é de 91,2 milhdes de toneladas,
aumento de 12,9%, numa area total de 16,6 milhdes de hectares.

O milho se constitui no segundo grao brasileiro do agronegocio; sua producao
esta distribuida por todo o pais, sendo cultivado em pequenas, médias e grandes
areas, e elevando a importancia desta atividade, torna-se imprescindivel que o manejo
da cultura seja realizado, sempre buscando alcancar maiores produtividades (Glat,
2002).

Um dos pilares da produtividade € o milho hibrido e, em 2008 foi liberada a
comercializacdo de milho geneticamente modificado no Brasil com o gene Bt,
conferindo resisténcia a lagartas desfolhadoras. Além da resisténcia a lagartas, ha
também os transgénicos, com eventos para resisténcia a herbicidas nédo seletivos,
como o glifosato e o glufosinato de aménio (Galvéo et al., 2014).

Em relag&o as condic¢des climaticas, a radiacdo solar é de extrema importancia
para a planta de milho, pois sem sua presenca o processo fotossintético € inibido,
impedindo a planta de expressar o seu maximo potencial produtivo (Cruz et al., 2010)
e, por pertencer ao grupo de plantas com metabolismo fotossintético do tipo Cas, que
se caracteriza pelo elevado potencial produtivo, o milho tem elevada produtividade



guando a maxima area foliar coincidir com a maior disponibilidade de radiac&o solar,
desde que nao haja déficit hidrico (Schlichting, 2012).

Segundo Gongalves (2008), a planta possui interacdo muito grande com o
ambiente, principalmente em relagédo a disponibilidade de agua, a qual necessita em
média de 600 mm para completar o seu ciclo.

O efeito da falta de agua, associado a producdo de gréos, € particularmente
importante em trés estadios de desenvolvimento da planta: iniciacdo floral e
desenvolvimento da inflorescéncia (quando o numero potencial de grdos €
determinado), periodo de fertilizagdo (quando o potencial de producéo é fixado, nessa
fase, a presenca da agua também € importante para evitar a desidratacdo do grao de
pélen e garantir o desenvolvimento e a penetracao do tubo polinico) e no enchimento
de gréos (quando ocorre o aumento na deposicdo de matéria seca, o qual esta
intimamente relacionado a fotossintese, sendo que o estresse vai resultar na menor
producao de carboidratos, o que implicaria menor volume de matéria seca nos graos)
(Magalhades e Durées, 2006).

Mesmo sendo um dos graos mais produzidos no mundo, a cultura do milho
ainda apresenta baixa produtividade devido a iniUmeros fatores, dentre os quais a
interferéncia exercida pela presenca de plantas daninhas assume grande importancia
e segundo Gantoli et al. (2013) é um dos maiores entraves para a producdo mundial
da cultura.

O controle inadequado dessas plantas € um dos principais fatores relacionados
ao baixo rendimento da cultura do milho. As perdas podem ser da ordem de 10% a
80% (Pitelli, 1985), enquanto que Gantoli et al. (2013), atribuiram perdas de
produtividade entre 38 e 65% pela interferéncia das plantas daninhas.

Os prejuizos econdmicos provocados pelas plantas daninhas variam conforme
a regiao e o cultivo em questdo. Na regido sudoeste do Parana, por exemplo, Martin
et al. (2011) identificaram em 2007 e 2008 que aproximadamente 94,08 e 88,24%,
respectivamente, das lavouras foram pulverizadas com herbicidas, e evidenciaram a
corda-de-viola como uma das principais plantas daninhas.

Sendo assim, para determinacdo de um manejo adequado das plantas

daninhas é imprescindivel identificar, quantificar a comunidade infestante e determinar



os periodos de interferéncia, para assim adotar praticas de manejo que favorecam as

culturas em detrimento as plantas daninhas (Gantoli et al., 2013).

2.2. Interferéncia das plantas daninhas nas culturas agricolas

O milho é considerado um dos alimentos mais nutritivos que existem, com um
grande potencial produtivo (Gurgel, 2018), porém, da mesma forma que em outras
culturas, também sofre interferéncia das plantas daninhas que podem afetar seu
desenvolvimento e o processo produtivo (Karam e Melhoranca, 2007).

Nos cultivos atuais, a utilizagcdo de arranjos diferenciados de plantas, com
menores espacamentos entre fileiras e maior populacdo, bem como o uso de hibridos
com maior capacidade de desenvolvimento inicial e arquitetura moderna, permite que
as plantas de milho sombreiem o solo mais rapidamente, reduzindo a capacidade
competitiva das plantas daninhas (Galvéo et al., 2014).

As plantas daninhas s&o, por definicdo, espécies que crescem
espontaneamente em solos agricolas e/ou em outras areas de interesse onde ndo sao
desejadas (Silva et al., 2007). Essa presenca indesejada, segundo Muller (1969),
ocorre muitas vezes quando se observa que a planta cultivada sofre efeitos negativos
em seu crescimento, desenvolvimento e produtividade. A soma desses efeitos
denomina-se interferéncia.

Swanton et al. (2015) afirmam que a interferéncia pode ser direta e/ou indireta.
A interferéncia direta da-se na menor produtividade obtida, na menor qualidade do
produto final e na n&o certificagdo de sementes. Por interferéncia indireta, entende-se
a menor eficiéncia no uso da area, a hospedagem de pragas e doencas por plantas
daninhas, a menor eficiéncia do trabalho humano, a obstrucdo de canais de irrigacao,
abrigo de animais pegonhentos, interferéncia no processo de colheita mecanizada,
dentre outros.

Dentre as interferéncias diretas, a competicdo é a principal e pode ocorrer por
nutrientes minerais essenciais, luz, agua e/ou espaco (Bianch et al., 2006). Pitelli
(2014) cita que a competicdo em si pode ser definida como o recrutamento conjunto,
por duas ou mais plantas, de recursos essenciais ao seu crescimento e

desenvolvimento, os quais séo limitados no ecossistema comum.



A reducéo do rendimento da cultura devido & competicdo estabelecida com as
plantas daninhas pode variar de 12 até 100% (Almeida 1981; Blanco et al., 1976), em
funcdo da espécie, do grau de infestacdo, do tipo de solo, das condi¢ces climaticas
reinantes no periodo, além do estadio fenoldgico da cultura.

Outro modo de interferéncia direta é a alelopatia, que se da pelas interagdes
guimicas benéficas e prejudiciais entre plantas e microrganismos. Diferentemente da
competicdo, nesse caso, ndo sao extraidos elementos do meio e, sim, inseridos
(Molisch, 1937).

As plantas daninhas também podem interferir devido ao parasitismo, mas no
Brasil, em termos agricolas, as plantas parasitas ndo tém grande expressao (Pitelli,
1987).

Em relacdo a interferéncia indireta, na operacao de colheita mecanizada, Sales
e Constantin (2000) relataram na cultura da soja que parte das perdas na cultura é
pela presenca de plantas daninhas e que, dependendo do nivel de infestacdo, pode
aumentar a quantidade de material estranho colhido, dificultando a trilha, separacéo e
limpeza no processo de colheita. Além disso, as plantas daninhas podem provocar
vibracdo nas plantas de soja no recolhimento, pelo fato de se entrelacarem nessas
plantas durante a acao giratoria do caracol. Essas plantas daninhas podem ocasionar
até 80% das perdas totais da colhedora durante a colheita.

Ha uma série de fatores que interferem no grau de interferéncia entre as
comunidades infestantes e as plantas cultivadas. O grau de interferéncia esta ligado
a fatores da prépria cultura (espécie, cultivar, espacamento, adubacdo e densidade
de plantio), comunidade infestante (composicdo das espécies, densidade e
distribuicao), e época e extensao do periodo de convivéncia. Pode ainda ser afetado
por condi¢des climaticas, caracteristicas do solo (edéficas) e tratos culturais (Pitelli,
1985).

Dentre os fatores ligados a comunidade infestante, as cordas-de-viola vem se
tornando cada vez mais problematicas no cultivo do milho. As espécies do género
Ipomoea, pertencentes a familia Convolvulaceae, caracterizam-se por plantas
dicotiledéneas, com metabolismo fotossintético Cs, que se destacam como infestantes
de ecossistemas. A familia Convolvulaceae possui de 600 a 700 espécies no mundo

e apresenta diversas caracteristicas, dentre elas a producéo de cerca de 50 a 300



didsporos por planta que, desse total, somente um pequeno percentual germina
imediatamente, e os demais germinam aleatoriamente ao longo do tempo, (Kissmann
e Groth, 1999) dando a elas caracteristica de germinacdo escalonada, devido a sua
dorméncia.

Dentre as espécies do género Ipomoea, algumas podem se apresentar como
infestantes de culturas anuais e perenes, destacando-se Ipomoea hederifolia,
Ipomoea quamoclit, Ipomoea purpurea, Ipomoea grandifolia e Ipomoea nil (Kissmann
e Groth, 1999).

Na cultura de milho de sequeiro destaca-se a espécie Ipomoea grandifolia
(Dammer) O’Donell. As plantas dessa espécie sao apreciadas como ornamentais por
apresentarem flores intensamente coloridas e pelo fato de crescerem sobre
obstaculos, sdo usadas também para cobrir caramanchdes. Entretanto, essa espécie
tornou-se importante infestante em diferentes culturas, dificultando principalmente a
colheita (Kissmann e Groth, 1999).

Kissmann e Groth (1999) descrevem Ipomoea grandifolia como uma espécie
de ciclo anual e herbacea. Essa espécie tem propagacdo via sementes, com
germinacdo no fim do inverno, sendo seu ciclo até a maturagdo de 150 — 180 dias,
podendo ser reduzido para 120 dias se a germinacéo ocorrer no veréo. As folhas séo
simples, alternas e com limbo de formato irregular, com 4 — 8 cm de comprimento e 2
— 4 cm de largura. A coloracao é verde, com uma pigmentacéo purpurea — arroxeada.
O fruto tem o formato de capsula septifragas subglobosas, com apiculo de 1,5 - 2,0
mm, 5 — 6 mm de altura e 5 — 7 mm de didametro, e coloragdo castanho — clara na
maturagdo, que ocorre geralmente com 4 sementes.

Devido a grande quantidade de reservas que as sementes de corda-de-viola
possuem, Martins et al. (1999) relataram que plantas de |. grandifolia ndo sdo
controladas eficientemente pela presenca de palhada. Azania et al. (2002)
observaram que espécies de Ipomoea spp. ultrapassam com facilidade camadas de
palha com densidades de até 20 t ha-! e, segundo Monqueiro et al. (2008) as espécies
menos afetadas pela presenca da palha podem ser selecionadas com o tempo,
tornando-se problematicas nestes tipos de ambiente.

Ainda relacionado as sementes, uma caracteristica das cordas-de-viola que

contribuem para seu estabelecimento nos bancos de semente € a dorméncia.



Dorméncia, segundo Egley (1995), é a incapacidade do embrido reassumir o nivel de
crescimento necessario para a emissdo da raiz primaria, mesmo na auséncia de
fatores de inibicdo e na presenca de condicdes ambientais favoraveis a germinacao.
O tipo de dorméncia das convolvulaceas é fisica, causada pela impermeabilidade das
sementes por agua (Baskin, 1998 e Baskin, 2004, citados por Jayasuriva, 2007).
Portanto, devido a dorméncia, a germinacdo e a emergéncia ocorrerem em fluxos,
torna-se dificil & tomada de decisdo sobre o momento ideal de intervencdo com
métodos de manejo e controle dessas espécies.

Ja em relacdo a época e extensdo do periodo de convivéncia, talvez, dentre os
fatores que mais influenciam o grau de interferéncia, o0 mais importante seja, o periodo
em que a comunidade infestante e a cultura estdo disputando os recursos do meio
(Kozlowski et al., 2002).

Os periodos de interferéncia das culturas agricolas identificam os periodos em
gue a cultura pode ou ndo apresentar prejuizos na sua produtividade devido a
convivéncia com as plantas daninhas. Os periodos sdo estabelecidos pela
combinacdo de dois estudos: o primeiro avalia o efeito da presenca das plantas
daninhas com a cultura, desde a emergéncia, por periodos crescentes de tempo e,
depois de cada periodo a cultura € mantida livre das plantas daninhas no restante do
ciclo. O segundo estudo, objetiva avaliar o efeito na produtividade da cultura, quando
estd € mantida livre das plantas daninhas ap0s periodos crescentes apos a
emergéncia e, depois de cada periodo as plantas daninhas crescem livremente até o
final do ciclo da cultura (Zimdahl, 2004).

Os periodos de interferéncia foram definidos por Pitelli e Durigan (1984), sendo
estes: o periodo anterior a interferéncia (PAI), periodo total de prevencao a
interferéncia (PTPI) e periodo critico de prevencédo a interferéncia (PCPI). Estes
periodos sdo obtidos através de curvas de regressao que relacionam o rendimento da
cultura em funcao dos tempos de auséncia e presenca das plantas daninhas.

O PAI consiste no periodo em que a cultura, a partir da emergéncia ou plantio,
pode conviver com a comunidade de plantas daninhas antes que a interferéncia se
instale de maneira definitiva e reduza significativamente a produtividade da lavoura.
Neste periodo, a mobilizacdo dos recursos pela cultura e comunidade infestante é

baixa e ndo suplanta a capacidade do meio em disponibiliza-los (Pitelli e Durigan,
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1984). Teoricamente, o final do periodo anterior a interferéncia seria a época ideal
para o primeiro controle das plantas daninhas.

Durante o PAI ocorre a germinacdo dos primeiros fluxos de plantas daninhas,
muitas vezes beneficiados pela elevada umidade que se encontra no solo na época
de semeadura. Sendo que, apods esse periodo, ha redugcédo da densidade e aumento
da massa seca das plantas daninhas emergentes nestes periodos, e no caso das
corda-de-viola, quanto maior o acumulo de massa, devido ao habito volavel, maior
serdo os danos no processo de colheita (Raimondi et al., 2014). Dessa forma, em
termos de manejo de plantas daninhas, segundo Pitelli (1985), o PAI torna-se o
periodo de maior importancia do ciclo cultural, a partir do qual a produtividade é
significativamente prejudicada.

Sendo assim, acgdes de controle inicial da comunidade infestante tornam-se
importantes para reduzir a densidade das espécies infestantes, sua capacidade de
acumulo de matéria seca e de mobilizacdo de recursos para evitar perdas de
rendimento na cultura do milho (Kozlowski et al., 2009).

O PTPI é o periodo, a partir da emergéncia ou do plantio, em que a cultura deve
ser mantida livre da presenca da comunidade infestante, para que sua produtividade,
gualidade da producdo ou outra caracteristica, ndo sejam alteradas negativamente.
As capinas ou o poder residual dos herbicidas deve abranger este periodo para que a
producdo ndo seja afetada significativamente (Pitelli e Durigan, 1984). Kozlowiski
(2002) encontrou PTPI para a cultura do milho que abrangeu da emergéncia do milho
até o estadio V7.

O PCPI é o periodo situado entre o PAI e o PTPI. Neste periodo deve ocorrer
a aplicacdo das medidas de controle na comunidade infestante, para evitar que a
interferéncia se instale de maneira definitiva, sob pena de reducéo da produtividade
das culturas agricolas acima de niveis de danos econémicos aceitdveis. Segundo
Kavaliauskait e Bobinas (2006), o PCPI se refere ao estadio de crescimento das
culturas agricolas que sdo mais vulneraveis a competicdo imposta pelas plantas
daninhas. No entanto, quando o PAI for maior que o PTPI, ndo ha PCPI e um Unico
controle em qualquer época no PAIl serd suficiente para prevenir as perdas de

produtividade das culturas agricolas (Bachega et al., 2013; Silva e Durigan, 2009).
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O periodo critico de competicdo € o periodo de tempo em que medidas de
controle séo necessarias para evitar a continuidade da interferéncia entre a cultura e
as plantas daninhas, evitando perdas no rendimento. Entretanto, esse periodo deve
ser considerado um estadio de desenvolvimento da cultura em relagdo as plantas
daninhas e ndo como um periodo de tempo definido (Radosevich e Holt, 1984).

A utilizacdo pratica da fenologia € assegurada por inUmeros estudos que
permitem o estabelecimento de correlacfes entre a ocorréncia de eventos fisioldgicos
e bioguimicos na planta com seus aspectos morfoldgicos, como nimero e tipos de
folhas, presenca de estruturas reprodutivas e frutos, oferecendo maior seguranca e
precisdo nas acfes de manejo e de pesquisa. Portanto, a continuidade da geracao de
informacfes e de recomendacBes de manejo, notadamente no que concerne a
avaliacéo do periodo critico de interferéncia, fundamentado em escala de dias ap6s a
emergéncia, pouco acrescenta para a elucidacao do problema, além de contribuir para
conclusdes equivocadas (Fancelli e Dourado Neto, 2000).

As recomendacdes de manejo para a cultura do milho baseadas em escala de
tempo tém contribuido para a reducéo da eficiéncia no uso de insumos e defensivos,
especialmente herbicidas, como também tem ocasionado equivocos na preservacao
de etapas importantes de definicdo de producéao e rendimento por parte da planta.
Assim, visando o desenvolvimento de uma agricultura mais tecnificada e cientifica,
torna-se imprescindivel o emprego de conhecimentos de fenologia, o que permite
avaliar o grau de influéncia dos fatores envolvidos na producdo, bem como
estabelecer estratégias de manejo condizentes com os estadios de desenvolvimento
da planta (Kozlowski, 2002).

Kozlowski (2002) verificou que o periodo anterior a interferéncia ocorreu da
emergéncia da cultura do milho até o estadio fenolégico de 2 folhas (V2), ao passo
gue o periodo total de prevencao da interferéncia ocorreu da emergéncia do milho até
o estédio de 7 folhas (V7), de modo que o periodo critico de prevencédo da interferéncia
correspondeu ao periodo compreendido entre os estadios fenoldgicos de 2 (V2) a 7
(V7) folhas totalmente expandidas. Portanto, para obter os maximos rendimentos é
necessario que a cultura fique na auséncia das plantas daninhas durante esse periodo

de tempo. Resultados obtidos em outros trabalhos indicaram que o periodo critico de
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prevencdo da interferéncia ocorreu entre os estadios fenoldgicos V2/Vs até Viz
(Defelice, 2001 citado por Kozlowiski, 2002).

Volpe et al. (2011) encontraram o periodo critico de competicdo para a cultura
do milho, em condi¢ées normais, em meédia, correspondente ao periodo entre o
estadio Vs (terceira folha verdadeira) e V12 (décima segunda folha verdadeira). Esse
€ o periodo entre a emergéncia das plantulas e a diferenciacdo da espiga, momento
em gue se define o potencial de gréos da lavoura.

Embora tenham estudos com relagéo ao periodo de controle (Kozlowski, 2002),
aos métodos de controle (Chiovato et al., 2007) e ao dano econémico (Vidal et al.,
2004) das plantas daninhas, elas ainda merecem toda a atencdo quanto a seu
convivio ou controle para a manuten¢ao da produtividade.

O manejo das plantas daninhas na cultura do milho é essencial para aumentar
os indices produtivos, reducao de custos desta lavoura, e facilidade para execuc¢édo de
outras praticas de manejo, prevenindo a ocorréncia de perdas em patamares elevados
(Gantoli et al., 2013).

2.3. AcUmulos de nutrientes

Os nutrientes sdo importantes para as plantas porque fazem parte da sua
estrutura e dos seus metabdlitos, principalmente os macronutrientes que sao exigidos
em maiores quantidades, como nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca),
magnésio (Mg) e enxofre (S) (Marques, 2015).

A indisponibilidade dos macronutrientes limita o crescimento da planta (Souza
et al., 2012), provocando desbalan¢co nutricional e reducbes nos parametros
vegetativos da parte aérea e das raizes, culminando em alteracdes morfolégicas,
traduzidas como sintomas caracteristicos de deficiéncia de cada nutriente (Puga et
al., 2010).

O acumulo de nutrientes nas plantas reflete a exigéncia nutricional, que
representa as quantidades de macro e micronutrientes que estas retiram do solo ao
longo do cultivo, para atender todas as fases de desenvolvimento, expressando em

colheitas adequadas. O acumulo de nutriente pode ser considerado em funcédo da
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fertiidade do solo e/ou adubacdo, da espécie ou cultivar, do clima e dos tratos
culturais (Prado, 2008).

Um aspecto relevante na dinamica dos nutrientes consiste no fato que as
plantas daninhas interferem no acumulo de nutrientes das culturas agricolas e a
comunidade infestante leva vantagem nessa competi¢céo, reduzindo a producgao da
cultura por apresentar caracteristicas peculiares relacionadas ao tempo de
emergéncia, forma de crescimento e densidade de plantas (Ross e Lembi, 2008).

Desta forma, o incremento no fornecimento de nutrientes, sem manejo
adequado das plantas daninhas, pode favorecé-las em detrimento a cultura. Procépio
et al. (2005) observou resposta positiva a adicdo de fosforo no acimulo de massa
seca total das plantas daninhas Euphorbia heterophylla, Bidens pilosa e Desmodium
tortuosum. Dentre estas espécies, D. tortuosum foi a espécie que melhor respondeu
a esse aumento, apresentando maior teor de fésforo em seus tecidos.

Plantas de Merremia aegyptia por exemplo, apresentaram o maximo acumulo
de N, P, K, Ca, Mg e S, respectivamente de 2.888, 288, 2.897, 2.579, 554 e 225 mg
por planta, e o de plantas de Solanum americanum foi de 5.462, 540, 6.581, 3.751,
1.341 e 613 mg por planta (Martins et al., 2010).

Carvalho et al. (2014), estudando o acumulo de macronutrientes por plantas
de Zea mays e Ipomoea hederifolia, mostram que o teor de nitrogénio em plantas de
I. hederifolia foi maior que em plantas de milho. Esse resultado indicou que a planta
daninha foi mais exigente em nitrogénio. Em relacdo ao potassio, plantas de I.
hederifolia também foram um pouco mais exigentes. Os teores dos demais
macronutrientes estiveram dentro da amplitude de variacdo de cada nutriente, em
ambas as espécies, indicando que a exigéncia foi similar entre as plantas. Contudo,
considerando que as plantas de milho acumularam cerca de cinco vezes mais massa
seca que as de |. hederifolia, o que influenciou o acumulo de macronutrientes pelas
espécies, evidenciou-se que, o potencial de extracdo de nutrientes pela cultura do
milho foi expressivamente maior que pela planta daninha, para todos os nutrientes
estudados. Porém, apesar de, individualmente, a planta daninha ter acumulado muito
menos massa seca e macronutrientes que a cultura do milho, é importante destacar
gue a maioria das plantas daninhas, tem sua populagdo, ou seja, 0 conjunto de

individuos, como base do potencial de interferéncia e ndo um individuo em separado.
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Sendo assim, é muito importante conhecer a capacidade de extracao de
nutrientes do solo pelas plantas daninhas e compara-las com as das plantas
cultivadas, para que, assim, se possa compreender melhor a interacao entre a planta
cultivada e a planta daninha, podendo inferir a dindmica da interferéncia das espécies
envolvidas na interacéo (Carvalho et al., 2014).

2.4. Interferéncia de plantas daninhas na colheita mecanizada do milho

Para se tornar financeiramente viavel, uma unidade produtora deve possuir
uma alta produtividade e uma tecnologia que consiga retirar com eficiéncia e agilidade
0s graos produzidos pela cultura. Nesse ponto, a colheita mecanizada vem se
aperfeicoando cada vez mais, buscando diminuir as perdas de grdos no campo,
realizando o trabalho cada vez mais rapido (Loureiro et al., 2012).

A colheita, no ano de 1944, era realizada de forma totalmente manual e
representava um custo elevado para o produtor (Galvao et al., 2014). Este tipo de
colheita é aplichvel em pequenas areas e sob condicdes econdmicas e/ou técnicas
gue inviabilizem o emprego de maquinas, nas quais a finalidade principal da producéao
seja a subsisténcia do agricultor e de sua familia (Balastreire, 1987). Neste tipo de
colheita, por exemplo, a presenca da espécie Mimosa invisa, popularmente conhecida
como malistra ou dormideira, pode provocar ferimentos nas maos dos trabalhadores.

Nos dias atuais, as colhedoras automotrizes estéo presentes nas mais variadas
regides de cultura do milho, dispondo-se, por vezes, de alta tecnologia e excelente
desempenho na operacado. Esta alta tecnologia empregada na colheita representa
mais de 10% dos custos com a implantacao e condugéo da lavoura de milho, o que
nao exclui as perdas decorrentes do processo (Galvao et al., 2014).

Na colheita do milho, comumente utiliza-se o processo direto, em que uma so
maquina é responsavel por todas as etapas e essa maquina é denominada
combinada. A colheita mecanizada de cereais envolve as etapas de corte,
alimentacao, trilha, separacao e limpeza (Griffin, 1991).

Como a colheita € a operacao final de campo do processo produtivo, os fatores
gue interferem na mesma devem ser observados e avaliados atentamente para

reduzir ao minimo as perdas nessa etapa (Cortez et al., 2009). Na colheita
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mecanizada de milho, podem ocorrer perdas que reduzem a produtividade, diminuem
a rentabilidade e podem causar grandes prejuizos ao produtor (Bertonha et al., 2012).

As perdas na colheita sdo influenciadas por fatores inerentes a cultura e a
colhedora (Carvalho Filho et al., 2005), podendo-se citar: mau preparo do solo,
inadequacdo da época de semeadura, espacamento e densidade de plantas,
cultivares inadequadas, ocorréncia de plantas daninhas, atraso na colheita, umidade
dos graos incorreta, velocidade de deslocamento da colhedora, falta de treinamento
dos operadores, regulagem inadequada, mau estado de conservagédo do maquinario
e falta de monitoramento das perdas (Davis, 1964; Balastreire, 1990; Silva et al., 1998;
Vallerio, 2005 e EMBRAPA, 2006).

Em relacéo a ocorréncia de plantas daninhas, existem aquelas que, além de
competirem por recursos do meio, também interferem no processo de colheita
mecanica, podendo causar embuchamento da colhedora, devido a seu habito trepador
(Karam et al., 2011), como é o caso das plantas do género Ipomoea, que vem se
tornando um problema cada vez maior no cultivo do milho, gerando perdas cada vez
maiores.

Por possuirem ciclo biol6gico longo, acarretam problemas na colheita, uma vez
gue seus ramos se entrelacam no colmo da cultura (Kissmann e Groth, 1999),
comprometendo o rendimento operacional da colhedora.

A colheita mecéanica, quando realizada em lavouras com alta infestagcdo de
corda-de-viola (Ipomoea spp.) pode ser inviabilizada, pois a maquina ndo consegue
operar devido ao embuchamento dos componentes da plataforma de corte. As plantas
de Ipomoea tém um habito de crescimento voluvel com hastes flexiveis e robustas, o
gue permite escalar as plantas cultivadas, diminuindo a disponibilidade de luz e
reduzindo a eficiéncia mecanica da colheita (Pagnoncelli et al., 2017). Portanto, as
plantas de Ipomoea spp., além de serem importantes competidoras com as plantas
de milho, sdo muito prejudiciais durante a colheita, em funcdo do seu habito de
crescimento.

Diante do exposto, sabe-se que, as cordas-de-viola interferem no processo de
colheita, mas ndo sédo encontrados trabalhos na literatura que quantifiquem essa

interferéncia na colheita mecanizada na cultura do milho.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local de instalacao e clima

A pesquisa constou de quatro experimentos, realizados em dois anos agricolas,
em duas safras consecutivas: 2016/2017 e 2017/2018, ambos no municipio de
Jaboticabal-SP, em é&rea experimental localizada na FEPE (Fazenda de Ensino,
Pesquisa e Extensao) pertencente a Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias —
UNESP, localizada no municipio de Jaboticabal — SP, nas coordenadas: latitude
21°14’56”S e longitude 48°17°09”"W, com altitude média de 569 m.

O clima, de acordo com a classificacdo de Kéeppen, é Aw, subtropical tmido,
com estiagem no periodo do inverno. Os dados de precipitacdo acumulada (mm) e
temperatura média (°C) de 10 em 10 dias, da semeadura ao estadio fenolégico Rs
(estaddio em que todos os grédos na espiga alcancaram o maximo de acumulacéo de
peso seco em 13/03/2017 e 05/03/2018 respectivamente para os dois anos agricolas)
estdo apresentados nas Figura 1 e 2 a fim de auxiliar na interpretagao dos resultados.

Os dados diarios da semeadura até a colheita estdo no Apéndice A.
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica acumulada a cada 10 dias no periodo da
conducdo dos experimentos nos anos de 2016/17 e 2017/18, e sua
correlacdo com o estadio fenolégico da cultura. Jaboticabal, SP, 2019.
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Figura 2. Temperatura média a cada 10 dias no periodo da conducédo dos
experimentos nos anos de 2016/17 e 2017/18, e sua correlagdo com o
estadio fenologico da cultura. Jaboticabal, SP, 2019.

O solo da éarea experimental é um Latossolo Vermelho Eutroférrico Tipico, A
moderado, textura argilosa e relevo suave ondulado, conforme EMBRAPA (1999), que

foi submetido as analises quimica de rotina, cujos resultados estdo na Tabela 1.

Tabela 1. Analise quimica do solo da area experimental. Jaboticabal, SP, 2019.

pH M.O. P S Ca Mg K H+AI sSB. CTC V
Experimento

CaCl: dr?1'3 -mg dm3---- - mmolc dm3----------- %

2016/2017 57 28 47 7 38 14 88 25 609 861 71
2017/2018 5,9 26 53 9 41 17 7,3 22 63,3 850 77
M.O.: matéria organica; SB: soma de bases; V: saturacéo por bases do solo.

Em relacdo as caracteristicas fisicas do solo, este possui 191 g kg de areia
total, sendo 105 g kg de areia grossa e 86 g.kg* de areia fina. Possui também 577 g
kg de argila e 232 g kg™ de silte.

Nos anos agricolas de 2016/17 e 2017/18 o solo foi preparado utilizando grade
pesada e grade niveladora. A adubacédo de semeadura do milho foi de 350 kg hat da

férmula 4-20-20 + Zn 0,3 no primeiro ano, e 350 kg ha' de 8-28-16 no segundo ano.
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Na adubacé&o de cobertura, para os dois anos, as plantas estavam nos estadios Vs e
utilizou-se 300 kg ha' de uréia (46% de nitrogénio). Durante o ciclo da cultura, foi
necessario realizar apenas o controle de formigas.

As semeaduras foram realizadas em 16/11/2016 e 07/11/2017, utilizando-se o
mesmo hibrido 2B710 DOW RR Bt em espacamento de 0,9 m entre linhas e densidade
média de 6 sementes por metro, em todos 0s experimentos. Do dia da semeadura a
emergéncia (considerando 80% das plantas emergidas) ambos os experimentos

somaram 6 dias, sendo esta nas datas: 22/11/2016 e 13/11/2017, respectivamente.

3.2. Tratamentos e delineamento experimental

Em cada ano agricola foram instalados dois experimentos, sendo um composto
por 14 tratamentos denominado “Experimentos para periodos de interferéncia” e,
outro paralelo composto por seis tratamentos denominado “Experimentos para a

interferéncia na colheita mecanizada”.

3.2.1. Experimentos para periodos de interferéncia

Os tratamentos foram separados em dois modelos de interferéncia das plantas
daninhas: um, inicialmente no mato (Mato), em que a cultura conviveu com a
comunidade infestante por periodos crescentes e, outro, inicialmente no limpo
(Limpo), em que a cultura foi submetida a periodos crescentes de controle da
comunidade infestante. Ambos os modelos de interferéncia foram aplicados em
diferentes estadios fenoldgicos de desenvolvimento da cultura do milho sendo estes:
V2, V4 (definicdo da producéo potencial), Vs (ponto de crescimento e o pendao estédo
acima do solo), Vs ( definicdo do numero de fileiras de graos), Vio e V12 (definicdo do
namero de évulos em cada espiga e tamanho de espigas), ou seja, 2, 4, 6,8, 10 e 12
folhas totalmente expandidas (Ritchie et al., 1993) e mais duas testemunhas com todo
o ciclo, no limpo e no mato. Os tratamentos assim como os dias apds a semeadura

(DAS) foram conforme apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2. Descricéo dos tratamentos experimentais. Jaboticabal, SP, 2019.

Tratamentos Periodos de convivéncia DAS Periodos de controle DAS
(Mantidos no Mato) 2016/17 2017/18  (Mantidos no Limpo)  2016/17 2017/18

1 0 (Limpo) 0 0 0-Colheita 170 177
2 0-Vz 14 13
3 0-Va 21 20
4 0- Ve 26 29
5 0-Vs 33 36
6 0- Vio 42 43
7 0- Vi 50 50
8 0-Colheita 170 177 0 (Mato) 0 0

9 0-Va 14 13
10 0-Va 21 20
11 0-Ve 26 29
12 0-Vs 33 36
13 --- --- --- 0-Vio 42 43
14 --—- --—- --—- 0-Vi 50 50

As datas da semeadura até os estadios vegetativos V2, Vi, Vs, Vs, V1o € V12
para 0 ano agricola 2016/17 foram respectivamente: 30/11/2016, 07/12/2016,
12/12/2016, 19/12/2016, 28/12/2016 e 05/01/2017. Para o ano 2017/18 foram:
20/11/2017, 27/11/2017, 06/12/2017, 13/12/2017, 20/12/2017 e 27/12/2017.

Assim, os tratamentos experimentais foram constituidos de seis periodos
crescentes de convivéncia, seis periodos de controle das plantas daninhas, e mais
duas testemunhas, uma com todo o ciclo mantida no limpo, e outra com todo ciclo
mantida em convivéncia com predominancia de corda-de-viola (Ipomoea grandifolia),
totalizando 14 tratamentos. A distribuicdo das parcelas e tratamentos obedeceu ao
delineamento experimental em blocos casualizados com quatro repeticoes. As
parcelas foram compostas por cinco linhas de milho, com seis metros de comprimento
e espacadas de 0,9 m, sendo as duas linhas laterais consideradas como bordadura,

totalizando 16,2 m2 como area (til.

3.2.2. Experimentos parainterferéncia na colheita mecanizada

Os tratamentos experimentais constaram de periodos crescentes de controle

de uma comunidade de plantas daninhas com predominancia de corda-de-viola
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(Ipomoea grandifolia) na cultura do milho, a saber: V2, V4 (definicdo da producéao
potencial), Vs (ponto de crescimento e o pendao estdo acima do solo), Vs ( definicdo
do numero de fileiras de graos), ou seja, 2, 4, 6 e 8 folhas totalmente expandidas
(Ritchie et al., 1993) e mais duas testemunhas, uma com todo o ciclo mantida no
Limpo, e outra com todo o ciclo em convivéncia com a corda-de-viola. A descrigao
dos tratamentos bem como os dias apds a semeadura (DAS) de cada experimento
nos dois anos agricola (2016/17 e 2017/18) estédo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Descricédo dos tratamentos experimentais e dias apds a semeadura (DAS).
Jaboticabal, SP, 2019.

Tratamentos  Periodos de controle PAS
2016/2017 2017/2018

1. Mato 0 0 0
2.V2 0-V2 14 13
3.Va 0-Vs 21 20
4.6 0-Vs 26 29
5.Vs 0-Vs 33 36

6. Limpo 0 - Colheita 170 177

Assim, os tratamentos experimentais foram constituidos de seis periodos
crescentes de controle e a distribuicdo das parcelas e tratamentos obedeceu ao
delineamento experimental em blocos casualizados com quatro repeticdes. Cada
parcela experimental ocupou uma area de 270 m? (5,4 x 50 m) sendo as duas linhas
laterais consideradas como bordadura e, entre as parcelas, no sentido longitudinal, foi
reservado espaco de 10 m destinado a realizacdo de manobras e trafego de
maquinas.

A infestacdo de corda-de-viola para ambos os experimentos nas duas safras
agricolas foi realizada de forma artificial. Um dia antes de cada semeadura das cordas-
de-viola, as sementes de |. grandifolia foram escarificadas (Pazuch et al., 2014
adaptada) e, no dia seguinte, semeadas nas parcelas de forma a obter a densidade
média de pelo menos 8 plantas m. Para a semeadura, foi feito um sulco raso entre
duas linhas de cultivo, no meio da entrelinha, as sementes foram depositas e,

posteriormente, cobertas com solo.
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Para manter a predominancia de corda-de-viola na area durante a conducao
dos experimentos, além da semeadura da corda-de-viola, as demais plantas daninhas

foram removidas por meio de capina manual ou arranquio logo que emergiam.

3.3. Parametros avaliados
3.3.1. Experimentos para periodos de interferéncia

3.3.1.1. Caracterizagdo da comunidade infestante

As avaliacOes de caracterizacdo da comunidade infestante, densidade e massa
seca (MS), foram realizadas com auxilio de um quadro metalico vazado com area de
0,25 m?. Apds o término do periodo de convivéncia referente a cada tratamento (V2,
V4, Vs, Vs, V1o € V12), foi realizada a amostragem das plantas de |. grandifolia presentes
na area (til lancando-se o quadro trés vezes em cada parcela (totalizando 3 m? por
tratamento). Na area abrangida pelo quadro de amostragem, as plantas daninhas
foram coletadas, identificadas e quantificadas, acondicionadas em sacos de papel e
colocadas para secagem em estufa de renovacao de ar a 65° C, por 72 horas.

Nos tratamentos com periodos iniciais de controle, as avaliacbes foram
efetuadas apenas no final do experimento (final do ciclo do milho). Para obtencéao da
massa seca, foram realizadas amostragens lancando-se o quadro duas vezes na area
util em cada parcela (totalizando 2 m? por tratamento). Adotou-se dois quadros devido
a dificuldade de trabalho por causa do entrelagcamento das cordas-de-viola nas plantas
de milho. Na area abrangida pelo quadro de amostragem, as partes das plantas
daninhas sobre o solo e as que estavam entrelacadas nas plantas de milho foram
coletadas, colocadas em sacos de papel e levadas para secagem em estufa de
renovacdo de ar a 65° C, por 72 horas. Devido a grande quantidade e ao
entrelacamento, consequéncia do habito de crescimento das plantas de corda-de-
viola, nao foi possivel quantifica-las.

Apos secagem das plantas daninhas, foi determinada a massa seca com o uso
de uma balanca com precisédo de 0,01 g. Com os dados obtidos foi feita a

caracterizacdo da comunidade infestante de acordo com a densidade e massa seca.
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3.3.1.2. Crescimento das plantas de milho

Foram realizadas coletas, ao acaso, de trés plantas de milho, cortadas rente a
superficie do solo, sempre na mesma linha lateral externa dentro da parcela, nas
mantidas no limpo e, em cada diferente estadio de desenvolvimento crescentes de
convivéncia do milho: V2, Va4, Ve, Vs, V1o € Vi2. LOogo apds a coleta das plantas
determinou-se o comprimento destas, medido da base até a ultima ligula visivel (cm)
com auxilio de uma trena graduada em centimetros, o didmetro eliptico do colmo (mm)
com auxilio de paquimetro digital, posteriormente as folhas foram retiradas para
obtencdo da area foliar obtida através do equipamento LI-3100 Area Meter (cm?).

Os gréficos foram feitos com auxilio do “software” Origin ® (ORIGINALLAB
CORPORATION - USA).

3.3.1.3. Acumulo de massa seca e macronutrientes nas plantas

de milho

Foi feita a coleta ao acaso de trés plantas de milho, cortando-as rente ao solo,
na linha lateral externa a area util, nas parcelas no limpo e no mato, em cada diferente
estadio de desenvolvimento do milho V2, V4, Ve, Vs, V1o € V12 N0 momento de cada
respectiva avaliacdo e, nos estadios reprodutivos Ri (determinacdo do numero de
ovulos fertilizados), Rz (Grao Bolha D’agua) e Rs (Definicdo da densidade dos graos).

As plantas coletadas foram separadas em colmo, folhas (sem bainha), pendéo
e espigas e, lavadas em agua corrente. Apés a lavagem, os materiais vegetais foram
acondicionados em sacos de papel devidamente identificados, para posterior
secagem em estufa com circulagéo forcada de ar a 65°C por 72 horas, quando foi
determinada a massa seca das diferentes partes das plantas. O material vegetal seco
foi pesado em balanca com precisédo de 0,01g e moido em micro moinho tipo Willey,
60 mesh, e armazenado em sacos de papel devidamente fechados para evitar troca
de umidade com o ambiente. Amostra do material moido foi utilizada para a
determinacao dos teores de macronutrientes nas diferentes partes da planta.

As amostras foram submetidas a digestdo sulfurica para determinacdo de

nitrogénio e digestado nitroperclérica para os demais macronutrientes. A analise dos
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teores de macronutrientes nas diferentes partes da planta foi realizada através de
metodologias especificas.

Os teores de nitrogénio total (N twta)) € de fosforo (P) foram determinados pelos
métodos, semi-microkjedahl e colorimétrico do acido fosfovanadato-molibdico,
respectivamente (Sarruge e Haag, 1974). Os teores de potassio (K), calcio (Ca) e
magnésio (Mg) foram determinados por espectrofotometria de absorcdo atébmica
(Jorgensen, 1977) e o teor de enxofre (S) foi determinado pelo método turbidimétrico
(Vitti, 1989).

Os dados de acumulos dos macronutrientes para cada uma das partes da
planta foram determinados multiplicando-se os teores dos macronutrientes pela
massa seca correspondente. O acumulo total foi obtido por meio do somatorio dos
acumulos das diferentes partes da planta (colmo, folhas, pendéo e espiga), enquanto
o teor total de cada nutriente absorvido pela planta foi obtido pela relagdo entre o
acumulo total do nutriente e a massa seca total acumulada pela planta.

A tendéncia geral dos acumulos de massa seca e dos macronutrientes pela
cultura submetida aos grupos de tratamentos no limpo e no mato foi avaliada por meio
de modelos de regressao. Para o célculo do acumulo total teérico de massa seca e

dos macronutrientes total foi utilizado o modelo de regressao polinomial:

Y = exp (a + bx + cx2), no qual:

Y: acumulo de massa seca ou macronutrientes;

X: dias ap6s a semeadura (DAS).

Desta forma, foram ajustadas as curvas de acumulos em funcdo dos dias apés
a semeadura, acrescidos dos estadios fenoldgicos da planta, de modo a refletir a
tendéncia do comportamento do milho em relacdo a massa seca e acumulo do
nutriente estudado. A analise de acumulo de massa seca e dos macronutrientes,
foram efetuadas com auxilio do “software” Statistica e, a confeccdo dos graficos,
determinacao dos pontos de inflexdo e de maximo acumulo foram efetuadas no Excel.
O ponto de inflexdo representa o estadio do ciclo de desenvolvimento da planta em
gue a taxa de acumulo diario de massa seca ou de macronutrientes atingiu o valor

maximo e, a taxa de acumulo diario é crescente até o ponto de inflexao.
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3.3.1.4. Analise da produtividade e periodos de interferéncia

No final do ciclo da cultura do milho, realizou-se a colheita das espigas
presentes em duas linhas da éarea util da parcela (12 metros). O material colhido foi
debulhado, pesado e, realizado o ajuste da massa de graos para 13% de umidade,
gue foram convertidas para kg hat. Os dados de produtividade total foram submetidos

a analise de regressao sigmoidal, segundo o modelo de Boltzmann:
Y=Ax+[ (A1-A2) / (1+e (XX0) /DX)) ]

Em que:

Y: a produtividade estimada de grdos expressa em kg ha' em funcéo dos
periodos de convivéncia,

X: o limite superior do periodo de convivéncia ou controle (dias);

Az a produtividade méxima obtida nas parcelas mantidas no limpo durante todo
o ciclo;

A2: a produtividade minima decorrente das parcelas mantidas no mato durante
todo o ciclo;

Xo: indica limite superior do periodo de convivéncia que corresponde ao valor
intermediario entre produtividade maxima e minima;

DX: o parametro que indica a velocidade de perda ou ganho de produtividade
(tg a no ponto Xo).

As andlises de regressao foram obtidas com o uso do programa Origin® Pro
9.0 (ORIGINALLAB CORPORATION, USA) para os tratamentos mantidos no limpo e
para os tratamentos mantidos no mato. Com base nas equacdes de regressao,
estimou-se o periodo anterior a interferéncia (PAI), o periodo total de prevencéo a
interferéncia (PTPI) e o periodo critico de prevencao a interferéncia (PCPI) na cultura

do milho, aceitando o nivel arbitrario de 5% de reducéo de produtividade.
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3.3.1.5. Biometria da culturado milho e avaliagcdes quantitativas

de p6s-colheita em espigas

Antes de iniciar os processos de colheita, foram realizadas avaliacdes
biométricas da cultura do milho em 10 plantas por parcela. Para tais, foram realizadas
medicdes de altura total de plantas, as quais foram medidas desde o nivel do solo até
0 apice da planta (AT, em m), altura de inser¢do da primeira espiga (AIPE, em m),
ambas com auxilio de uma trenam graduada em cm e, o diametro eliptico de colmo
(DC, em mm) utilizando um paquimetro digital.

Posteriormente foram coletadas manualmente 10 espigas dessas plantas e
realizadas as avaliacdes quantitativas de pos-colheita avaliando-se: comprimento de
espiga (CE - cm) com auxilio de uma régua graduada, diametro de espiga (DE - mm)
no terco mediano, com um paquimetro digital, o nimero de fileiras por espiga, graos
por fileira e massa de 1000 grédos. A massa de mil graos foi estimada a partir da
pesagem de 300 grdos de cada parcela. As espigas, apd6s analisadas foram

incorporadas ao peso da parcela.

3.3.2. Experimentos para interferéncia na colheita mecanizada

3.3.2.1. Biometria da culturado milho e avaliagdes quantitativas

de p6s-colheita em espigas

Foram realizadas avaliagcdes biométricas das plantas de milho e quantitativas
em poés-colheita das espigas em 25 plantas e espigas respectivamente, de acordo
com as metodologias adotadas para os experimentos para periodos de interferéncia,

citados anteriormente.

3.3.2.2. Massa fresca e seca de corda-de-viola

Para obtencédo da massa fresca, foram coletadas as partes da planta daninha
localizada aos 20 cm abaixo da espiga (altura da plataforma da colhedora) até o apice
da planta em 2,5 m (em média 15 plantas) e pesada em balan¢ca com precisdo de
0,01g. ApoOs obtida a massa fresca (MF), as plantas foram acondicionadas em sacos

de papel e colocadas para secagem em estufa de renovacéo de ar a 65° C, por 72
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horas. Apds secagem, foi determinada a massa seca (MS) também com o uso de uma

balanca com preciséo de 0,01g. Ambos os valores foram transformados para kg ha™.

3.3.2.3. Fluxo de alimentagéo por I. grandifolia na colhedora

Com os dados de MF de I. grandifolia foi calculado o fluxo de alimentacdo da

colhedora referente ao material vegetal da corda-de-viola por meio da equacéo:

®x = Lp.v.Mx/ 10000, no qual:

¢x - fluxo de alimentagéo kg s *;

Lp - largura da plataforma de corte da colhedora, m;

v - velocidade de deslocamento da colhedora, km h;

Mx - massa fresca de I. grandifolia, kg.

As colheitas foram realizadas nos dias 02/05/2017 e 03/05/2018 quando a
cultura apresentava 14,6% de umidade nas parcelas consideradas no Limpo e 5,9%
no Mato para o primeiro ano e 13,6% e 14,4% respectivamente no segundo ano, com
colhedora da marca SLC (John Deere), modelo 1165, ano 1997/1998, com poténcia
de 103 kW (140 cv), com plataforma de 3,60m de largura para quatro fileiras de milho,
dotada de sistema de trilha radial, trabalhando-se com velocidade média de
4,0 km h.

3.3.2.4. Produtividade e tempo de colheita do milho

Por ocasiao da colheita, as espigas das plantas de milho existentes em 2 m em
cada uma das quatro linhas uteis foram coletadas, em pontos de 10 em 10 m,
totalizando 8 m amostrados. As espigas foram levadas ao laboratério onde os graos
foram retirados manualmente e pesados. Parte das amostras de gréos foi separada
para a determinagédo da umidade visando ajuste do peso seco de graos para 13% de
umidade. As massas dos grdos foram convertidas para kg hal. Durante a operacéo

de colheita, foi cronometrado o tempo de trabalho da colhedora do inicio ao final da
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parcela (50 m), obtendo-se o tempo de colheita e calculado a velocidade de

deslocamento da colhedora para cada tratamento.

3.3.2.5. Impurezas e perdas

Apos a passagem da colhedora na parcela, foi retirada uma amostra dos graos
colhidos, para determinacéo das impurezas. Este teste foi realizado com o uso de uma
peneira classificatoria, malha 4. Considerou-se impureza todo material que vazou da
peneira ou nela ficou retida, exceto milho. Os resultados foram transformados em
porcentagem. A avaliagdo das perdas de grados foi realizada por meio de
determinacdes no campo de cultivo, coletando-se o material por ocasido da colheita.
Utilizou-se uma armacéo retangular de madeira e fios de nailon, com area de 2 m?,
sendo 0,5 m de largura e 4,00 m de comprimento que foi colocada transversalmente
as linhas de semeadura, conforme metodologia utilizada por Bertonha et al. (2015),
posicionando-se a armacéo sobre o solo, ap0s a passagem da colhedora. Apos a
coleta, os graos foram separados manualmente e pesados. Pela média de cinco
subamostras, obteve-se a massa dos gréaos perdidos, sendo depois transformadas e
expressas em kg ha™.

Com os dados de perdas, foram realizadas analises econémicas simples,
utilizando o valor dolarizado da saca de milho nos meses de colheita (maio/2018 e
maio/2019), extraidos do Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada -
CEPEA, correlacionando com os valores de perdas (kg hal) obtidos em cada

tratamento.

3.3.3. Analises estatisticas

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F com andlise
conjunta de experimentos para os fatores anos e tratamentos e, quando significativo
as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade, para os dados de
produtividade (dos experimentos para periodos de interferéncia) as médias foram
comparadas pelo teste de Duncan, ambas pelo programa AgroEstat. Nos casos de

interagdes significativas, procedeu-se aos desdobramentos necessarios.


https://www.cepea.esalq.usp.br/br/sobre-o-cepea.aspx
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Também foi realizada analise de correlacdo linear entre as variaveis de
produtividade do milho e massa seca de I. grandifolia para o experimento de periodos
de controle em funcé&o dos periodos crescentes de controle na safra 2016/17 e de
perdas e massa seca de |. grandifolia para o experimento para colheita mecanizada
na safra 2016/17.

Para a analise econdmica das perdas na colheita de milho, utilizou-se os precos
dolarizados do milho nos meses de maio dos dois anos agricolas, extraidos do Centro

de Estudos Avancgados em Economia Aplicada - CEPEA.


https://www.cepea.esalq.usp.br/br/sobre-o-cepea.aspx
https://www.cepea.esalq.usp.br/br/sobre-o-cepea.aspx
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Experimentos para periodos de interferéncia

4.1.1. Caracterizagdo da comunidade infestante

O indice de densidade permite uma visdo numérica da quantidade de
individuos em toda a comunidade infestante e sabe-se que a alta densidade das
plantas daninhas acarreta perdas as culturas agricolas.

Como descrito anteriormente, para manutencéo apenas das cordas-de-viola na
area, as capinas ou catacdo manual eram realizadas logo apés a emergéncia das
demais espécies. Sendo assim, analisando a densidade da comunidade infestante em
resposta aos periodos de convivéncia (Figura 3), verificou-se que a densidade das
cordas-de-viola nos anos de 2016/17 e 2017/18, foi maior no estadio Ve. Na safra
2016/17, foram encontradas 42 plantas m? de corda-de-viola neste estadio. Nesta
mesma safra, foram encontradas 3, 30, 29, 37 e 27 plantas m* de corda-de-viola nos
estadios V2, V4, Vs, Vio e V12, respectivamente. Na safra 2017/18, as densidades
encontradas foram: 14, 17, 22, 13, 15 e 11 para os estadios crescentes de
convivéncia.

Na mesma area em que foram realizados os experimentos, havia historico da
incidéncia de |. grandifolia, fato que contribuiu para que, além da infestacao realizada
no momento de cada experimento, houvesse incremento da espécie no banco de
sementes, o0 que provavelmente, colaborou para os valores de densidade

encontrados.
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Figura 3. Densidade populacional (plantas m?) de Ipomoea grandifolia nos periodos
crescentes de convivéncia na cultura do milho nos anos agricolas 2016/17
e 2017/18. Jaboticabal, SP, 2019.

Em estudos com a cultura do milho, Wandscheer et al. (2013) observaram que
0 aumento da densidade de E. indica reduziu a massa seca total, altura e
produtividade da cultura. No caso da corda-de-viola, além destes problemas, elas
também podem causar outros, como perdas e dificuldades na operagdo da colheita.

O aumento da massa seca das plantas daninhas foi progressivo entre o0s
estadios V2 e V12 na safra 2016/17 e de V2 a V1o na safra 2017/18 (Figura 4). Verifica-
se que embora as maiores densidades fossem observadas nos estadios Vs, estas
caracterizaram-se por plantas de diferentes tamanhos e estadios de desenvolvimento,
devido aos varios fluxos de emergéncia, ndo sendo, portanto, o estadio de maior
massa seca também. Portanto, mesmo diminuindo a densidade, a medida que
aumentou o crescimento das cordas-de-viola que germinaram e emergiram no inicio
do ciclo do milho, estas tornaram-se dominantes, como observa-se nos resultados de

massa seca.
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Figura 4. Massa seca de |. grandifolia nos periodos crescentes de convivéncia na
cultura do milho nos anos agricolas 2016/17 e 2017/18. Jaboticabal, SP,
2019.

Apesar da planta daninha acumular menos massa seca que a cultura do milho,
€ importante destacar que a maioria das plantas daninhas, incluindo I. grandifolia, tem
sua populacdo como base do potencial de interferéncia e ndo um individuo em
separado, 0 que é explicado por suas caracteristicas ruderais (Grime, 1979).

Para o acumulo de massa seca de |. grandifolia no grupo de tratamentos
controle, no ano agricola 2016/17, o maior acumulo ocorreu nos estadios fenolégicos
crescentes até Vas; jA em Ve, devido ao efeito do sombreamento do milho no solo, as
plantas de corda-de-viola ndo cresceram muito (Tabela 4). O maior acimulo de massa
seca na planta ocorreu em V2, posteriormente no tratamento mantido no mato e, foi

diminuindo conforme os periodos de controle eram maiores.
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Tabela 4. Desdobramento das intera¢des das andlises conjuntas de experimentos em
dois anos agricolas (2016/17 e 2017/18), para dados de massa seca total
((solo + planta) g m) de I. grandifolia na cultura do milho nos tratamentos
controle. Jaboticabal, SP, 2019.

Tratamentos 2016/17 2017/18
8. Mato 266,74 Aa 96,54 Ba
9.V 295,81 Aa 45,01 Ba
10. V4 188,78 Aa 62,22 Ba
11. Ve 60,84 Ab 47,08 Aa
12. Vg 55,89 Ab 92,28 Aa
13. Vo 38,92 Ab 70,14 Aa
14. Vi 41,20 Ab 82,98 Aa
DMS (Ano dentro T) 78,07

DMS (T dentro Ano) 120,13

C. V. (%) 50,28 50,65

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% (p>0,05) de probabilidade. DMS - diferenga minima

significativa. C.V. — coeficiente de variacéo.

A diminuicdo na precipitacdo na safra 2017/18, que ocorreu principalmente
apos o estadio R1, fez com que as plantas de I. grandifolia, semeadas juntamente com
o milho ou nos primeiros estadios fenoldgicos da cultura, ndo desenvolvessem e
secassem ou entdo, encurtassem seu ciclo (Figura 5) diferentemente no ano 2016/17
(Figura 6). Assim, a capacidade de acumulo de massa seca no ano agricola 2017/18
foi muito inferior se comparada ao ano anterior, como pode ser observado na Tabela
4 para os valores totais (solo + planta), no qual os tratamentos mantidos por um menor
periodo de controle (Mato, Vze Vi) em 2017/18 foram estatisticamente diferentes dos

mesmos tratamentos no ano agricola 2016/2017.

Figura 5. Detalhe da infestagao por plantas
mato aos 70 (1a e 1b) e 161 dias apds a semeadura (2) respectivamente,
no experimento 2017/18. Jaboticabal, SP, 2019.
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Figura 6. Detalhe da infestagdo por plantas de corda-de-viola nos tratamentos no
mato e V2 aos 69 (1a e 1b) e 154 dias apdés a semeadura (2b e 2b)
respectivamente, no experimento 2016/17. Jaboticabal, SP, 2019.

As cordas-de-viola semeadas mais tardiamente (em 2016/17) ndo cresceram e
desenvolveram tanto quanto nos primeiros tratamentos (Mato, V2 e V4), iSS0O ocorreu
devido ao controle cultural que houve, pois quanto mais tardiamente eram semeadas,
mais a cultura do milho havia crescido e sombreado o solo, deixando as condicdes
menos favoraveis para a plantas daninhas.

A massa seca total das plantas sobre o0 solo somadas as plantas entrelacadas
nos colmos de milho foi superior nos tratamentos Mato, V2 e V4 em 2016/17. Ja em
2017/18 néo foi observada a mesma diferenca, consequéncia da deficiéncia hidrica
ocorrida neste ano de conduc¢éo dos experimentos.

Portanto, devido ao habito de crescimento vollavel, as plantas de I. grandifolia
escalaram as plantas de milho, acumulando grande quantidade de biomassa. Devido
a este habito, além de diminuir a disponibilidade de luz para as plantas de milho, a
corda-de-viola pode também reduzir a eficiéncia mecéanica da colheita (Pagnoncelli et
al., 2017), pois esta é altamente influenciada pela taxa de alimentacdo da maquina e
das condicbes da cultura no momento da colheita (Souza et al.,, 2006), que em
2016/17 foram bastante desfavoraveis para o processo de colheita nos tratamentos

mantido no mato, V2 e Va.
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4.1.2. Crescimento das plantas de milho

As plantas de milho mantidas no limpo apresentaram padréo similar de
crescimento quando comparadas com as mantidas no mato, nos estadios vegetativos
avaliados (Figura 7). Estes estadios duraram aproximadamente 50 dias apods a
semeadura (DAS) ou 44 dias apds a emergéncia (DAE) da cultura independentemente
do ano avaliado. Tal fato pode ter ocorrido provavelmente pois as grandes
guantidades de reservas das sementes de milho podem aumentar a habilidade da
cultura em competir com plantas daninhas, pois estas germinam e emergem mais
rapidamente, e segundo Radosevich et al. (1997) grande parte das relagbes de
competicdo entre plantas daninhas e culturas ocorrem nos estadios iniciais do
desenvolvimento das plantas.

Talvez, devido as plantas de milho serem C4, estas possuem um aumento
significativo na concentracdo de CO:z na célula da bainha em relagdo a do mesofilo,
evitando a perda de agua, pois o aproveitamento do CO2 é muito melhor do que em
plantas de corda-de-viola (Cs), proporcionando vantagens no arranque inicial da
cultura mesmo em condicdes desfavoraveis.

Nos primeiros estadios até aproximadamente Ve houve um crescimento mais
lento, o que era esperado, pois 0 ponto de crescimento para a cultura do milho esta
abaixo do solo, ja a partir de Vs, segundo a Embrapa (2006) o ponto de crescimento
e 0 pendao estdo acima do nivel do solo e, o colmo inicia um periodo de elongacéo
acelerada.

Préximo ao estadio V1o (42 DAS), a planta de milho iniciou um rapido e continuo
crescimento, com acumulo de nutrientes e massa seca, 0s quais continuaram até os
estadios reprodutivos. Em V12 (50 DAS), segundo a Embrapa (2006), a planta de milho
atinge cerca de 85% a 90% da area foliar, explicando assim, o crescimento mais
acentuado neste estadio, pois com maior area foliar, hA um maior aproveitamento da
radiacdo fotossinteticamente ativa. O crescimento inicial da corda-de-viola € mais
lento e, também, a partir deste periodo (45 a 50 DAS) que ela tem aceleracdo no
crescimento vegetativo, portanto, inicialmente, elas nao prejudicaram a cultura do

milho.
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Sendo assim, uma populagcdo composta predominantemente por I. grandifolia
praticamente nao interfere no comprimento, didmetro e area foliar da cultura do milho
no inicio do seu crescimento e desenvolvimento mas, os efeitos prejudiciais das
plantas daninhas no crescimento e desenvolvimento foram relatados por diversos
autores em estudos com uma comunidade infestante com diversas espécies, como
Cox et al. (2006) que relataram uma diminuicdo gradual no indice de area foliar (IAF)
por causa da interferéncia das plantas daninhas. Sheibany et al. (2009) registraram
uma reducao significativa no IAF e na taxa de crescimento da lavoura do milho, como
resultado da interferéncia das plantas daninhas. Ghanizadeh et al. (2014) mostraram
gue a interferéncia de plantas daninhas teve efeitos negativos sobre o crescimento do
milho, reduzindo o indice de area foliar e, consequentemente, diminuindo a taxa de

crescimento da cultura.
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Figura 7. Comprimento (cm), diametro (mm) e area foliar (cm?) na cultura do milho
nos estadios crescentes de convivéncia nas safras 2016/17 e 2017/18.

Jaboticabal, SP, 2019.
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4.1.3. Acumulo de massa seca e macronutrientes na cultura do
milho

A massa seca da parte aérea da planta de milho variou com a presenca e
auséncia das plantas daninhas. Na Figura 8 estédo representadas as curvas ajustadas
de acumulo de massa seca do milho quando mantido no limpo e em convivéncia por
periodos crescentes a partir do plantio. Verifica-se que os diferentes modelos
influenciaram no acimulo de massa seca do milho e, houve reducéo nos tratamentos
mantidos em convivéncia com a corda-de-viola em comparagcdo aos tratamentos
mantidos no limpo durante todo ciclo, nos estadios reprodutivos (R1, Rz e Rz3), estadios
estes, em que é decisiva a influéncia do ambiente, principalmente as chuvas, nestas

etapas de desenvolvimento.

—e—Limpo y=exp((-1,211)+(,1762)*x+(-,0011)*x?); R% 0,98 ; ——Limpo y=exp((,7461)+(,0984)*x+(-,48e-%)*x); R%: 0,97
-u-Mato y=exp((-1,044)+(,1708)*x+(-,0011)*x?);R2: 0,99 250 1 -m-Mato y=exp((1,033)+(,0886)*x+(-,43e-*)*x*);R%: 0,96
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Figura 8. Acumulo total de massa seca da parte aérea das plantas de milho, cultivada
no limpo e no mato durante todo ciclo, nas safras 2016/17 e 2017/18.
Jaboticabal, SP, 2019.

A baixa precipitacdo ocorrida, principalmente antes e também posteriormente
ao estadio reprodutivo R1 na safra 2017/18 fez com que as plantas de milho se
desenvolvessem menos, reduzindo 36% a massa seca, quando comparado com as
plantas da safra 2016/17 no mesmo estadio sem interferéncia das plantas daninhas.

A maior taxa de acumulo tedrico de massa seca na safra 2016/17, quando a
cultura do milho foi cultivada no limpo durante todo o ciclo, ocorreu aos 78 DAS (R3)

com valor da ordem de 288,084 g planta’ (Tabela 5), enquanto a cultura do milho

80
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cultivada no mato apresentou maior taxa tedrica de acumulo aos 77 DAS com menor
valor, sendo este de 252,933 g planta™'.

Comparando as taxas de acumulo no limpo e no mato, observou-se que as
plantas de corda-de-viola promoveram uma reducgdo de 12% na taxa de acumulo de
massa seca nas plantas de milho. Oliveira (2018) encontrou valores maiores de
reducdo em milho verde, da ordem de 28% aos 70 DAE da variedade Al Bandeirante
guando se comparou os tratamentos no limpo e no mato, porém, em seu experimento,
0 autor possuia uma grande diversidade de espécies de plantas daninhas, enquanto
neste estudo havia praticamente a espécie |. grandifolia.

Tabela 5. Ponto de inflexdo e ponto de maximo acumulo teérico da massa seca (MS)
da planta de milho e, dias apds a semeadura (DAS), cultivada no limpo e
no mato, Jaboticabal, SP, 2019.

ANo Acumulo MS DAS
Tratamento Ponto de inflexdo

Limpo 8,301 57

2016/17 Mato 7,225 56

Limpo 6,193 71

2017/18 Mato 4,812 69
Ponto de maximo

Limpo 288,084 78*

2016/17 Mato 252,933 77

Limpo 329,600 103~

2017/18 Mato 270,604 103~

* Fora do periodo amostrado

A maior taxa de acumulo tedrico de massa seca na safra 2017/18, quando a
cultura do milho foi cultivada no limpo durante todo o ciclo, ocorreu aos 103 DAS com
valor da ordem de 329,6 g planta?, enquanto a cultura do milho cultivada no mato
apresentou menor taxa teérica de acumulo também aos 103 dias, mas com valor de
270,6 g planta’t. Comparando as taxas de acimulo no limpo e no mato, observou-se
gue as plantas de corda-de-viola promoveram uma reducéo de 18% nas plantas de
milho.

O ponto de inflexdo para os tratamentos mantidos no limpo foi maior para safra
2016/17 quando comparado com o tratamento mantido no mato, fato este, que se

repete para safra 2017/18, portanto, 0 acimulo de massa seca por planta ocorreu por
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maior tempo nos tratamentos mantidos no limpo, porém, com baixas alteragdes no
prolongamento deste ponto.

Em relacdo a porcentagem de acumulo de massa seca nas diferentes partes
das plantas de milho, tanto as mantidas no limpo quanto as mantidas no mato, as
folhas apresentaram maior acumulo até Vio e, apds esse periodo, o acumulo foi
predominante nos colmos até Rz para ambos os anos agricolas (Figuras 9, 10, 11 e
12). O colmo apresentou maior destaque em Viz e Ri quando representou
aproximadamente 50% da cultura independente do tratamento e ano, e predominou
sobre as folhas no restante do ciclo.
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60,00 Espiga
40,00 EPendio
H Colmo
20,00
HFollha
0.00
V2 V4 Va v V10 V12 R1 R2 R3

Estadiosfenologicos

%)

Massa seca (

Figura 9. Distribuicdo percentual da massa seca das folhas, colmos, pendéo e espiga
do milho cultivada no limpo na safra 2016/17, ao longo dos estadios de
desenvolvimento da planta. Jaboticabal, SP, 2019.
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Figura 10. Distribuicdo percentual da massa seca das folhas, colmos, pendéo e
espiga do milho cultivada no mato na safra 2016/17, ao longo dos estadios
de desenvolvimento da planta. Jaboticabal, SP, 2019.
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Figura 11. Distribuicdo percentual da massa seca das folhas, colmos, pendé&o e
espiga do milho cultivada no limpo na safra 2017/18, ao longo dos
estadios de desenvolvimento da planta. Jaboticabal, SP, 2019.
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Figura 12. Distribuicdo percentual da massa seca das folhas, colmos, pendéo e
espiga do milho cultivada no mato na safra 2017/18, ao longo dos estadios
de desenvolvimento da planta. Jaboticabal, SP, 2019.

A queda no acumulo de massa seca pelas folhas deve-se principalmente ao
inicio do florescimento das plantas, de tal forma que comecou a haver uma maior
alocacédo de recursos para a producéo de flores/e ou frutos, comportamento este,
também observado no cultivo da soja Glycine max (L.) por Bianco et al. (2007).

O inicio da producéo de estruturas reprodutivas tanto no limpo, quanto no mato
ocorreu em V12 sendo que, o acumulo de massa seca foi mais representativo, nos
estadios Rz e R3, em que a massa da espiga representou respectivamente 30,4 e
45,6% para os tratamentos mantidos no limpo e 29,17 e 45,35% para os tratamentos
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mantidos no mato, da massa seca total acumulada pela planta na safra agricola
2016/17. Para a safra 2017/18 os valores foram observados no mesmo estadio sendo
28,35 e 46,16% para os tratamentos mantidos no limpo e 28,38 e 44,84% para 0s
tratamentos mantidos no mato.

Ao final dos periodos avaliados, as plantas de milho acumularam cerca de 50%
de massa seca total nas estruturas reprodutivas, e esse mesmo comportamento foi
observado por Carvalho et al. (2014). Esse grande acumulo de massa seca nessas
estruturas pode ser consequéncia do melhoramento genético na cultura com interesse
agricola, no qual a producédo de graos é uma das principais caracteristicas visadas
pelos melhoristas de plantas (Carvalho et al., 2007; Bianco et al., 2012).

Estudos a respeito de requerimentos nutricionais sao importantes para a
ciéncia das plantas daninhas, pelo fato que, segundo Pitelli (1985), a competi¢cao por
nutrientes juntamente com a luz sdo os principais fatores ecolégicos que afetam
negativamente a produtividade das culturas agricolas.

Com a analise dos pontos de inflexdo para todos macronutrientes (Tabela 6),
os tratamentos mantidos no limpo apresentaram pontos maiores que os tratamentos

mantidos no mato, exceto para o Mg na safra 2017/2018.
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Tabela 6. Ponto de inflexdo e ponto de maximo acumulo teérico dos macronutrientes
nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg) e
enxofre (S) pela planta de milho no mato e no limpo e dias apos a
semeadura (DAS), Jaboticabal, SP, 2019.

ANG Acumulo N DAS P DAS K DAS
Tratamento Ponto de Inflexdo
2016/17 Limpo 71,489 50 23,943 54 165,574 a7
Mato 65,341 51 18,899 53 164,774 44
2017/18 Limpo 32,064 55 o ox 94,953 42
Mato 28,358 52 o o 83,050 42
Ponto de Maximo
2016/17 Limpo 2145,051 68 639,304 69 5354,903 66
Mato 2105,545 70 540,946 70 4996,325 62
2017/18 Limpo 1593,933 85* o o 3401,844 63
Mato 1350,055 81* 1367,779 148* 3047,832 64
Ca DAS Mg DAS S DAS
Ponto de Inflexdo
2016/17 Limpo 36,712 54 20,380 56 5,495 58
Mato 30,227 52 17,781 56 5,385 56
Limpo o o 7,793 54 2,498 58
2017718 Mato 10,788 65 8,021 52 2,005 50
Ponto de Maximo
2016/17 Limpo 1028,928 71 544,235 71 227,961 83*
Mato 860,246 69 538,958 74 203,720 78*
2017/18 Limpo i i 336,305 80* 352,345 118*
Mato 574,090 97* 297,370 74 100,645 80*

* fora do periodo amostrado
** ndo determinavel

As curvas ajustadas de acumulo total médio dos macronutrientes (Figuras 13 e
14), ao longo do ciclo de desenvolvimento das plantas de milho evidenciaram
crescimento acentuado para a cultura quando cultivada sem ou com a convivéncia
com as plantas daninhas até o estadio Ri1, porém, na presenca das plantas daninhas,
0s acumulos dos macronutrientes pela parte aérea da planta do milho foram menos
acentuados principalmente nos estadios reprodutivos, fato este observado também
por Carvalho et al. (2014), em que plantas de Ipomoea hederifolia acarretaram
reducbes no acumulo de macronutrientes na cultura do milho, refletindo
negativamente na produtividade da cultura, pois o méaximo acumulo diario dos
nutrientes das plantas daninhas coincidiu com o periodo inicial de frutificacdo da

planta cultivada.
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Acumulo total médio dos macronutrientes nitrogénio (N), fosforo (P) e

potéssio (K) nas plantas de milho, cultivada no mato e no limpo, ao dos
estadios fenolégicos, Jaboticabal, SP, 2019.
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Figura 14. Acumulo total médio dos macronutrientes calcio (Ca), magnésio (Mg) e
enxofre (S) nas plantas de milho, cultivada no mato e no limpo, ao dos
estadios fenoldgicos, Jaboticabal, SP, 2019.

Como as plantas daninhas requerem, para seu desenvolvimento, 0S mesmos
fatores de crescimento exigidos pela cultura do milho, a competicdo por nutrientes
de grande importancia (Melo et al., 2015). No ano agricola 2016/17, o teor de
nitrogénio nas plantas de milho mantidas no limpo foi maior que nas plantas mantidas

no mato, o que pode ter ocorrido devido a competicdo pelo nutriente exercida pelas
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plantas de I|. grandifolia com a cultura, fato este também relato por Carvalho et al.
(2014) que observaram que plantas de |. hederifolia foram mais exigentes que a
cultura no milho em nitrogénio. O acumulo total médio deste nutriente na parte aérea
do milho foi de 2104 mg kg* e 1927 mg kg' em Rz aos 77 DAS, quando o cultivo
permaneceu sem e com a convivéncia das plantas de I. grandifolia, com uma redugao
de 8,5%, valor este inferior ao encontrado por Oliveira (2018), que obteve reducao de
25,4% no acumulo total médio de nitrogénio (N) na parte aérea do milho doce com a
variedade Al Bandeirante aos 70 DAE.

No mesmo estadio fenoldgico, houve acimulo de fésforo (P) na ordem de 574
g kg?! e 512 g kg! e de potassio (K) na ordem de 4.569 g kg? e 3.735 g kg,
respectivamente, quando sem ou com a convivéncia com |. grandifolia, causando
reducdes respectivamente de 11% e 18% nas partes aéreas do milho. Para o célcio
(Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S) aos 77 DAE, as reducfes foram de 20%, 3% e
6,5%, como resultado da convivéncia da cultura do milho com as plantas daninhas
durante todo o ciclo.

Para a safra 2017/18, os valores acumulados de macronutrientes foram, no
geral, inferiores aos acumulados na safra 2016/2017 e, isso pode ser explicado devido
as condi¢cdes ambientais menos favoraveis ocorridas em 2017/18 (Figura 1). As
perdas em decorréncia da competicdo com as plantas daninhas, também se
intensificaram nos estadios reprodutivos e, com porcentagens médias superiores aos
obtidos na safra 2016/2017.

O acumulo total médio de Nitrogénio (N) na parte aérea do milho foi de 1706
mg kg e 1486 mg kg! em Rz aos 77 DAS, quando o cultivo permaneceu sem e com
a convivéncia das plantas de |. grandifolia, resultando em uma reducéo de 13%. No
mesmo periodo, o acimulo de fésforo (P) foi da ordem de 512 g kgt e 408 gkg' e o
de potéassio (K) de 3.281 g kg e 3.027 g kg, quando em controle e convivéncia com
l. grandifolia, causando reduc¢des respectivamente de 20% e 8% nas partes aéreas do
milho. Para o célcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S) no estadio Rs, as reducbes
foram de 26%, 18% e 24%, como resultado da convivéncia da cultura do milho com
as plantas daninhas durante todo o ciclo.

A ordem decrescente de acumulo de macronutrientes para a cultura mantida

sem e em convivéncia com as plantas daninhas foram iguais independente do ano
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agricola, apresentando a seguinte sequéncia: K>N>Ca>P>Mg>S. Observou-se que
0S macronutrientes mais exigidos foram o potassio e o nitrogénio. Os acumulos de N,
na parte aérea das plantas de milho nao foi tdo prejudicado pelas plantas daninhas
provavelmente, devido a adubacéo de cobertura realizada. Estes resultados estéo de
acordo com Oliveira (2018) em que K e N foram os nutrientes encontrados em maior
concentracdo na cultura do milho. Reducdes no acumulo de N, P e K, devido a
interferéncia da comunidade infestante, também foram observadas por Cury et al.
(2013) nos componentes vegetativos de feijao.

Contudo, considerando que as plantas de milho acumularam uma quantidade
superior de massa seca que as plantas de |. grandifolia até os estadios avaliados
(V12), acredita-se que o potencial de extracdo de nutrientes pela cultura do milho é
expressivamente maior que o da planta daninha, o que pode ser observado nas
Figuras 13 e 14, comparando as plantas mantidas no limpo e mantidas no mato.
Contudo, Carvalho et al. (2014), em estudos com milho e I. hederifolia, observaram
gue apesar de individualmente a planta daninha acumular menos massa seca, a
populacdo de plantas de I. hederifolia podem ser potencialmente competitivas por
nutrientes se comparada a da cultura do milho, uma vez que a planta daninha
apresentou maiores teores que as plantas cultivadas em relacdo a alguns
macronutrientes.

Assim, como observado para plantas de I. hederifolia (Carvalho et al., 2014),
plantas de I. grandifolia mantidas em convivéncia com a cultura do milho acarretaram

em redugBes no acumulo de macronutrientes pelas plantas de milho.

41.4. Produtividade

A produtividade do milho foi de 9.230 kg ha' e 8.305 kg ha* respectivamente
nos tratamentos mantidos no limpo e no mato na safra 2016/17, apresentando uma
reducéo de 10%. J& na safra 2017/18 os valores foram respectivamente 7.395 kg ha-
1 e 7.844 kg ha't, ndo ocorrendo diferenca significativa entre os tratamentos mantidos
no mato e no limpo. Provavelmente, o estresse ambiental ocorrido a partir de R1 na
safra 2017/18, gerou uma produtividade menor quando comparado a 2016/17, mesmo

para as plantas mantidas no limpo (Tabela 7). Do estadio Rz a Rz na safra 2017/18



47

choveu apenas 7,5 mm, e como Rs € 0 estadio em que ocorre a definicdo da densidade
de gréo, a baixa precipitacédo, segundo Magalhaes e Duraes (2006) afeta a producao,
fato este, observado neste experimento quando comparado com 0 ano agricola

anterior.

Tabela 7. Comparacdo de média de experimentos em dois anos (2016/17 e 2017/18)
para produtividade (kg ha') na cultura do milho. Jaboticabal, SP, 2019.
Produtividade (kg ha-1)

Tratamentos

2016/17 2017/18
1. Limpo 9230 a 7395 a
2. V, 8908 ab 6695 a
3. Wy 8880 ab 7116 a
4. Vs 8552 ab 6971 a
5. Vs 8282 ab 7111 a
6. Vio 8514 ab 6916 a
7. Vi 8520 ab 7540 a
8. Mato 8305 b 7844 a
9. V, 8235 b 7901 a
10. V4 8290 b 7026 a
11. Ve 8592 ab 7509 a
12. Vs 8504 ab 6995 a
13. V1o 8665 ab 7355 a
14. V1, 8646 ab 7094 a

DMS 5% 5%
C.V. (%) 6,08 10,37

Médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5% (p>0,05)
de probabilidade. DMS — diferenca minima significativa. C.V. — coeficiente de variagéo.

O hibrido utilizado 2B710 DOW RR Bt demonstrou-se altamente eficiente e
produtivo nos tratamentos com periodos crescentes de convivéncia frente as plantas
de corda-de-viola. Esta maior competitividade também foi observada no milho hibrido
GM DKB 390 PRO 2, que apresentou alta habilidade competitiva na presenca das
plantas daninhas (Faria et al., 2014), ja para a cultivar CATI AL 34, segundo Fontes e
Gongalves (2009), a interferéncia de Ipomoea grandifolia reduziu em 72% a
produtividade.

O acumulo de massa seca pelas plantas daninhas provoca efeito negativo na
produtividade das culturas e, o potencial genético da planta para a produtividade pode
ser diminuido em varios estadios do desenvolvimento devido a interferéncia destas

plantas. Mesmo o hibrido possuindo alto potencial produtivo, nos tratamentos com
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menores periodos de controle, consequentemente maior tempo de interferéncia da
corda-de-viola (mato, V2 e V4), a produtividade do milho foi reduzida, observando-se
correlacdo positiva entre a massa seca de |. grandifolia e a reducéo na produtividade
na cultura do milho (Figura 15). J& nos demais tratamentos (Vs, Vs, V1o € V12) 0 hibrido
foi altamente competitivo, o qual cobriu a area rapidamente, sombreando as plantas
daninhas, ndo sofrendo influéncia significativa.

Comparando-se o tratamento que obteve menor produtividade (V2 com 8235
kg ha') com o tratamento mantido no limpo durante todo ciclo da cultura (9230 kg ha-
1), cada 26,8 g m? da massa seca da corda-de-viola acarretou em reducéo de 1% da
produtividade do milho.

Sendo assim, a presenca de |. grandifolia desde a fase inicial de
desenvolvimento da cultura até o fim do seu ciclo, acarreta em perdas na
produtividade, como observados em 2016/17, sendo estes tratamentos 0s quais
possuiram a maior quantidade de massa seca de |. grandifolia (Tabela 4 ). O mesmo
foi observado por Vogt et al. (2014) na cultura do feijoeiro, em que estes autores
observam correlacdo positiva entre a massa seca de plantas daninhas na colheita e

reducao de produtividade pela interferéncia delas.
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Figura 15. Relacao entre a massa seca de |. grandifolia no momento da colheita do
milho com a produtividade de graos de milho em fung&o dos periodos de
controle na safra 2016/17. Jaboticabal, SP, 2019.
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4.1.5. Periodos de interferéncia

Na Figura 16 estdo representadas as curvas ajustadas pelo modelo sigmoidal
de Boltzmann para safra 2016/17, uma representando os rendimentos obtidos no
modelo com convivéncia inicial, que foi o periodo anterior a interferéncia (PAl), e a
outra representando os rendimentos obtidos no modelo com controle inicial, que é o
periodo total de prevencao da interferéncia (PTPI).

Verifica-se que o periodo anterior a interferéncia ocorreu da emergéncia das
plantas de milho até o estadio fenoldgico de 4 folhas (V4), ao passo que o periodo total
de prevencao da interferéncia ocorreu da emergéncia das plantas de milho até o
estadio de 12 folhas (V12), de modo que o periodo critico de prevengéo da interferéncia
corresponde ao periodo compreendido entre os estadios fenoldgicos de 4 (Vi) a 12
(V12) folhas totalmente expandidas.

Durante o PAI, ocorreu a germinacao dos primeiros fluxos de plantas daninhas,
muitas vezes beneficiados pela elevada umidade que se encontrava no solo na época
de semeadura e, apds esse periodo, houve reducdo da densidade e aumento da
massa seca das plantas daninhas emergentes nestes periodos, e no caso da corda-
de-viola, quanto maior o acumulo de massa, maiores serdo 0os danos no processo de
colheita.

Dessa forma, em termos de manejo de plantas daninhas, segundo Pitelli (1985)
o PAI torna-se o periodo de maior importancia do ciclo cultural, a partir do qual a
produtividade € significativamente prejudicada, portanto, controlar as plantas de |
grandifolia que emergiram até V4 é de extrema importancia. Sendo assim, aces de
controle inicial da comunidade infestante tornam-se importantes para reduzir a
densidade das espécies infestantes, sua capacidade de acumulo de matéria seca e
de mobilizacdo de recursos para evitar perdas de rendimento na cultura do milho
(Kozlowski et al., 2009).

Em relagdo ao PCPI, para obter os maximos rendimentos é necessario que a
cultura figue na auséncia das plantas daninhas durante esse periodo de tempo,
estando os resultados observados neste estudo dentro dos obtidos por Defelice
(2001), citado por Kozlowski (2002), que indicou que o PCPI ocorreu entre os estadios

fenologicos V2/V3 até Vio.
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m Convivéncia, y = 8335 + (9447 - 8335)/(1 + exp((x-20,12)/5,21),. g2:. ¢ 97
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Figura 16. Produtividade do milho na safra 2016/17 em resposta aos periodos de
convivéncia e de controle das plantas daninhas com predominéancia de I.
grandifolia. Jaboticabal, SP, 2019.

Volpe et al. (2011) também encontraram periodos semelhantes, onde o periodo
critico de prevencao a interferéncia para a cultura do milho, em condi¢cdes normais,
correspondeu, em média dos 20 aos 60 DAE, em que compreendeu entre o estadio
V3 e Vi2. Esse € o periodo entre a emergéncia das plantulas e a diferenciacdo da
espiga, momento em que se define o potencial de graos da lavoura. O PCPI obtido
neste experimento, iniciou-se um pouco mais tardio quando comparado aos
resultados obtidos por outros autores pois, diferentemente deles, no qual a
comunidade infestante era composta por diversas espécies, nestes estudos eram
apenas corda-de-viola, e esta planta daninha desenvolve-se inicialmente mais
lentamente.

Kozlowiski (2002) encontrou PCPI do estadio V2 ao V7, que corresponderam
dos 15 a aproximadamente 45 DAE, corroborando os dados encontrados neste
trabalho, que foram dos 20 DAS (14 DAE) aos 52 DAS (45 DAE). Fontes e Gongalves
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(2009) também encontraram periodo critico na cultura do milho com a variedade BRS
Sol da Manha entre 20 e 40 dias apés a emergéncia das plantas. Na Turquia, em
cultivo com milho doce, o periodo critico de prevencao a interferéncia encontrado,
estava compreendido entre 22 e 61 dias apds a emergéncia (Tursun et al., 2016).

O PTPI encontrado compreendeu o periodo da emergéncia do milho ao estadio
V12 correspondendo ao periodo em que a cultura deve ficar livre da presenca de
plantas daninhas para que a sua producdo ndo seja influenciada negativamente,
sendo, na pratica, este periodo em que as capinas ou o efeito residual dos herbicidas
devem abranger, para evitar que se reduza significativamente a producéo.

A diminuicdo na precipitacdo hidrica da safra 2017/18, que ocorreu
principalmente a partir dos estadios reprodutivos fez com que as plantas de milho
produzissem grdos menores e mais leves comparados as do ano agricola 2016/17 e,
fez com que as plantas de I. grandifolia, semeadas principalmente juntamente com o
milho ndo interferissem na cultura a ponto de causar perdas. Portanto, para o ano
agricola 2017/18, nao foi possivel apresentar as curvas ajustadas pelo modelo
sigmoidal de Boltzmann para determinagéo dos periodos de interferéncia devido a ndo

significancia dos dados.

4.2. Biometria da cultura do milho e pds-colheita: Experimentos para
periodos de interferéncia e Experimentos para interferéncia na

colheita mecanizada

N&o foram observadas diferencas significativas dentro de cada ano agricola
(dados néo apresentados — Apéndice B), mas, de acordo com as analises conjuntas,
houve diferenca nas caracteristicas biométricas AT, AIPE e DC (p <0,01) entre os
anos. Esse fato pode ser justificado devido a diminui¢cdo na pluviosidade ocorrida entre
as safras 2016/17 e 2017/18 (Figura 1), principalmente no estadio Vs. Segundo Cakir
(2004), o crescimento vegetativo € fortemente afetado pelo estresse hidrico nos
diferentes estagios e, um déficit hidrico durante o estagio de crescimento vegetativo
diminuiu a altura das plantas. Também, segundo a Embrapa (2006), o déficit hidrico

neste estadio pode resultar em colmos mais finos e plantas de menor porte, fato este
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observado na safra 2017/2018 (Tabela 8), em que na semana anterior (13/12/2017)

ao estadio Vs, havia chovido apenas 11,9 mm e, uma semana apos (Vio) 4,7 mm.

Tabela 8. Desdobramento das interacdes das andlises conjuntas de experimentos em
dois anos agricolas (2016/17 e 2017/18), para: altura total de plantas (AT),
altura da insercao da primeira espiga (AIPE) e diametro do colmo (DC).
Jaboticabal, SP, 2019.

Experimento (Ano) Periodos

AT (m) AIPE (m) DC (mm)
2016/17 2,21 a 1,21 a 22,94 a
2017/18 201 b 1,03 b 19,47 b
F interacao (Ano) 255,35** 771,40%* 274,67**
DMS 2,72 1,42 0,45

Mecanizado

2016/17 2,21 a 1,20 a 21,6 a
2017/18 2,00 b 1,05 b 194 b
F interagcdo (Ano) 717,86** 254,00** 270,50**
DMS 0,02 0,02 0,34

Médias seguidas pela mesma letra minUscula na coluna para 0 mesmo experimento ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% (p>0,05) de probabilidade. ** Significativo ao nivel de 0,01.
DMS - diferenga minima significativa.

Na Tabela 9 estdo apresentados os dados de pds-colheita em ambos os
experimentos e, também nao foram observadas diferencas significativas dentro de
cada ano agricola (dados néo apresentados — Apéndice C) mas houve diferenca entre
os anos. Os resultados discordam do obtidos por Fancelli e Dourado Neto (2000) que
verificaram que a partir da emissao da quinta folha a presenca de plantas daninhas
na cultura do milho reduziu o comprimento médio da espiga e nimero médio de graos
por fileira.

Provavelmente este fato ndo ocorreu no presente experimento por que a
populagcado de plantas daninhas foi composta predominantemente por corda-de-viola,
e a densidade desta planta ndo foi suficiente para interferir nas caracteristicas
biométricas das plantas de milho e quantitativas das espigas do hibrido utilizado, as
guais estavam dentro dos valores potenciais, sendo sua maior interferéncia no

processo de colheita.
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Tabela 9. Desdobramento das intera¢des das andlises conjuntas de experimentos em
dois anos agricolas (2016/17 e 2017/18), para: Comprimento de espiga
(CE); Diametro de espiga (DE); Massa de 1000 graos (M), numero de
graos por fileira e numero de fileiras por espiga. Jaboticabal, SP, 2019.

ANo Periodos
CE (cm) DE (mm) M (kg) Graosffileira  Fileiras/espiga
2016/17 15,05 a 50,30 a 0,28 a 33,13 a 18,93 a
2017/18 12,70 b 44,48 b 0,21 b 32,06 a 19,06 a
F interacéo (Ano) 218,50** 995,37*  1467,98** 3,48Ns 1,55NS
DMS 0,34 0,40 0,004 1,23 0,22
Mecanizado
2016/17 14,81 a 50,30 a 0,28 a 33,58 a 18,67 b
2017/18 13,10 b 45,09 b 0,22 b 31,63 b 19,00 a
F interacdo (Ano) 88,90** 166,59**  146,22** 39,31 7,27*
DMS 0,47 1,04 0,01 0,8 0,32

Médias seguidas pela mesma letra para o0 mesmo experimento nao diferem estatisticamente pelo teste
de Tukey a 5% (p>0,05) de probabilidade. ** e * Significativo ao nivel de 0,01 e 0,05. NS N&o significativo
DMS - diferenca minima significativa.

Comparando os anos agricolas 2016/17 e 2017/18, observa-se que a
precipitacdo afetou as caracteristicas quantitativas das espigas, sendo que a baixa
precipitacdo ocorrida entre os estadios Rz e Res prejudicou a eficiéncia da translocagéo
(a qual é extremamente dependente da agua) dos fotoassimiliados das folhas e dos
colmos para a espiga e graos em formacdo, principalmente no estadio R4, que,
segundo Magalhdes e Durdes (2006) a falta de 4gua nessa fase resulta em maior

porcentagem de graos leves e pequenos (massa de mil graos (M)).

4.3. Experimentos para interferéncia na colheita mecanizada

4.3.1. Produtividade do milho e massa seca de corda-de-viola

Observa-se para a produtividade que houve interacdo significativa entre
tratamentos e anos (Tabela 10). O estresse hidrico durante diferentes estagios de
desenvolvimento pode reduzir a producao de graos em diferentes graus, e a extensao
da reducdo de produtividade depende ndo apenas da gravidade do estresse, mas
também do estagio de desenvolvimento da planta. Sendo assim, a falta de chuva em

alguns periodos criticos no segundo ano pode ter sido a causa para que isto
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ocorresse, prejudicando a cultura do milho, como pode ser observado na diferenca

entre os tratamentos mantidos no limpo para os dois anos.

Tabela 10. Desdobramento das interagBes das andlises conjuntas de experimentos
em dois anos agricolas (2016/17 e 2017/18), para dados de produtividade
(kg hal) do milho e massa seca (MS - kg ha?) de I. grandifolia.
Jaboticabal, SP, 2019.

Tratamentos Produtividade (kg ha?) MS I. grandifolia (kg ha')
2016/17 2017/18 2016/17 2017/18
1. Mato 8343 Aab 7881 Aa 1009 Aab 375 Ba
2.V 7665 Ab 7941 Aa 1191 Aa 563 Ba
3.Vy 8088 Aab 7674 Aa 802 Ab 455 Ba
4.Vs 9023 Aab 7675 Ba 199 Ac 398 Aa
5.Vs 8293 Aab 7875 Aa 111 Ac 302 Aa
6. Limpo 9143 Aa 7443 Ba
DMS (Ano dentro T) 830,25 210,69
DMS (T dentro Ano) 1237,42 300,74
C.V. (%) 6,29 7,97 27,42 22,19

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maiuscula na linha, para o
mesmo parametro, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% (p>0,05)
de probabilidade. DMS — diferenca minima significativa. C.V. — coeficiente de variacéo

A diminuicdo na precipitacdo na segunda safra, que ocorreu do estadio
reprodutivo Ri (04/01/2018) até aproximadamente 50 a 60 dias em diante
(05/03/2018), fase de polinizacdo e embonecamento até enchimento dos gréos, fez
com que resultasse em menor produtividade em relagcdo a safra do ano agricola
2016/17. Esse fato também foi observado por Cakir (2004) que relatou que o déficit
hidrico em um ou em dois estagios sensiveis (embonecamento e/ou formacao de
espigas) resultou em uma reducao no rendimento de gréos. A cultura do milho, apesar
de ser considerada eficiente na competicdo com plantas daninhas, sofreu interferéncia
da comunidade infestante com predominancia de I. grandifolia, que prejudicou o
crescimento e o rendimento de grédos no ano agricola 2016/17.

Na safra 2016/17, o tratamento mantido no limpo durante todo o ciclo da cultura
diferenciou-se apenas do tratamento em que a cultura esteve em convivéncia com
predominancia de corda-de-viola desde o estadio V2, mostrando que houve

interferéncia da planta daninha, reduzindo a produtividade do milho. Esses resultados
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corroboram os encontrados por Kozlowski (2002), que verificou que, da emergéncia
do milho até o estadio V7 corresponde ao periodo em que a cultura do milho deve
permanecer livre da presenca da comunidade infestante para que a sua producdo nao
seja influenciada negativamente.

Ipomoea grandifolia pode causar grandes perdas em diversas culturas e, Voll
et al. (2002) trabalhando com a espécie na cultura da soja obtiveram reducéo de 10%
na producéo com apenas trés plantas m2. No ano agricola 2016/17, a densidade de
plantas de corda-de viola foi de 26 plantas m? quando a cultura do milho estava em
V12, resultando em reducdo de 14,6% de produtividade no tratamento V2 em
comparacao ao mantido no limpo durante todo ciclo da cultura. Este resultado esta de
acordo com os descritos por Blanco et al. (1976), que relatam a redu¢ao do rendimento
da cultura do milho variando de 12 até 100% em funcdo da espécie, do grau de
infestacéo, das condi¢des climaticas reinantes no periodo, além do estadio fenologico
da cultura.

Este resultado pode ser justificado através da diferenca na quantidade de
massa seca acumulada por I. grandifolia (Tabela 10). No primeiro ano, a massa seca
da corda-de-viola nos tratamentos em que permaneceu maior periodo em convivéncia
com o milho (Mato, V2 e Vi), foram superiores e diferiram significativamente dos
demais.

Novamente, a falta de chuva ocorrida em alguns periodos no ano agricola
2017/18, fez com que as plantas de I. grandifolia, semeadas principalmente junto com
o milho, ndo se desenvolvessem e secassem (Figura 17) ou entdo, encurtassem seu
ciclo, a ponto de acumular uma quantidade de massa vegetal aérea insuficiente para

interferir na produtividade da cultura e, na colheita mecanizada.
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Figra 17. Vista area dos dois experimentos (2016/2017: 02/05/2017 e 2017/2018:
03/05/2018) no momento da colheita mecanizada na cultura do milho
com interferéncia predominante de /. grandifolia. Jaboticabal, SP, 2019.

4.3.2. Fluxo de alimentacéo, tempo de colheita, impurezas e perdas

As plantas de Ipomoea grandifolia sdo prejudiciais durante a colheita
mecanizada em funcdo do seu habito de crescimento volavel e ciclo biologico longo,
portanto, segundo Vasconcelos et al. (2012) essas plantas reduzem a eficiéncia de
praticas culturais, diminuem a qualidade do produto e, ainda dificultam a operacao de
colheita, fato este, observado no experimento realizado no ano agricola, 2016/2017.

Vérios fatores relacionados as interacdes maquina-planta durante o processo
de colheita podem prejudicar a eficiéncia da mecanizacdo e, alguns estédo
relacionados com a quantidade de material que entra nos sistemas internos das
magquinas (Queiroz et al., 2004). Quanto ao fluxo de material, observa-se na Tabela
11 que os tratamentos no qual a corda-de-viola permaneceu por maior tempo no
campo, proporcionou maior massa de I. grandifolia, aumentando o fluxo de material
dentro da colhedora, 0 que é também a causa de possiveis embuchamentos. Porém,
em nenhum dos experimentos isso ocorreu. Contudo, no ano agricola 2016/17, o fluxo

de material foi bem intenso (Figura 18) e, em uma maior &rea colhida, ou em colheita
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realizada a maiores velocidades, provavelmente ocorreria danos e, talvez o

embuchamento, atrapalhando e gerando mais custos ao processo de colheita.

Figura 18. Detalhe da massa de corda-de-viola no momento da colheita mecanizada
do milho (02/05/2017) no tratamento V2 no ano de 2016/17.Jaboticabal,

SP, 2019.

Tabela 11. Comparacdo de média de analises conjuntas de experimentos em dois
anos (2016/17 e 2017/18) para fluxo de alimentacédo (kg s), tempo de
colheita (s m) e impurezas (%) na cultura do milho. Jaboticabal, SP,

2019.
Fluxo Tempo de colheita Impurezas
Tratamentos (kg s™) (sm™) (%)
2016/17 2017/18 2016/17 2017/18 2016/17 2017/18
1. Mato 1,133 Aab 0,468 Bab 1,38 a 1,18 a 5,04 ab 3,57 a
2.V2 1,385 Aa 0,700 Ba 1,35 a 1,20 a 5,13 a 3,65 a
3.Vsa 0,995 Ab 0,545 Bab 1,34 a 124 a 4,45 abc 3,09 a
4.V 0,243 Bc 0,520 Aab 1,29 ab 1,13 a 3,40 c 325 a
5.Vs 0,185 Ac 0,390 Ab 1,27 ab 1,14 a 3,69 abc 292 a
6.Limpo 1,11 b 1,07 a 3,57 bc 2,085 a
Teste F B4** 2,83\ 5,73 1,62N 5,67* 1,21Ns
DMS 0,33 0,31 0,18 0,21 1,48 2,37
CV (%) 18,75 25,98 6,22 7,94 15,29 33,35
F interagdo (T) 1,78\ 6,72* 5,02NS
F interacdo (Ano) 1,57NS 32,45% 24,94
F interac&o (TXANo) 21,92% 0,88Ns 0,82Ns

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha para o
mesmo parametro avaliado néo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%
(p>0,05) de probabilidade. ** e * Significativo ao nivel de 0,01 e 0,05 respectivamente.
NS N&o significativo. DMS — diferenca minima significativa.

No ano agricola de 2016/2017, a presenca de I. grandifolia fez com que a
eficiéncia de trabalho da maquina fosse diminuida nos tratamentos mantidos no mato,
V2 e V4 quando comparados aos tratamentos mantidos no limpo, o que levou a um

tempo maior na colheita destes tratamentos, evidenciando que as plantas adultas de



58

corda-de-viola entrelagadas com os colmos e folhas do milho afetaram a pratica desta
operacdo. Tal fato também foi observado por Piza et al. (2016) para a colheita
mecanizada da cultura da cana-de-acgucar.

Plantas do género Ipomoea sao tolerantes em estadio mais avancado ao
glifosato, e como o ciclo é geralmente mais longo que o do milho, torna-se dificil
colheita em areas altamente infestadas, pois seus ramos se emaranham nas plantas,
além de aumentar as impurezas. Portanto, assim como o tempo de colheita, a
porcentagem de impurezas, principalmente no tratamento V2, foi bem superior ao
tratamento mantido no limpo, ou seja, além de um maior tempo para colher areas
infestadas com corda-de-viola que emergiram no inicio do desenvolvimento da cultura,
o produto colhido ird conter maior quantidade de impurezas.

Sabe-se que a maxima qualidade das sementes € em funcdo das suas
condi¢des de producéo no campo e, mesmo depois de colhida, elas contém materiais
indesejaveis os quais devem ser removidos, dentre eles, sementes de plantas
daninhas, para evitar que sejam levadas para outras areas. Foi observado nas
impurezas separadas do material amostrado no experimento de 2016/17 uma grande
guantidade de sementes de |. grandifolia.

A corda-de-viola, por possuir um ciclo reprodutivo bastante longo, suas plantas
ainda verdes podem dificultar a colheita mecanizada e, mesmo sem ocorrer
embuchamento, a presenca destas plantas interferiu nas caracteristicas de colheita
avaliadas, principalmente nas plantas dos tratamentos mantidos no mato e V2 na safra
2016/17, reduzindo a eficiéncia mecanica da colheita com a diminui¢cdo da velocidade
(aumento de tempo), mais impurezas no produto colhido e, proporcionando maiores
perdas (Tabela 12).

Segundo Bertonha et al. (2012), na colheita mecanizada do milho podem
ocorrer perdas que reduzem a produtividade, fato este que pode ser observado nestes
experimentos. As perdas também diferiram significativamente, principalmente nos
tratamentos mantidos no mato e V2, nos quais os valores encontrados foram de 0,32
e 0,47% respectivamente para o ano agricola 2016/17, porém estando dentro dos

limites toleraveis de 60 kg ha! definido por Mesquita et al. (2002).
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Tabela 12. Comparacdo de média de analises conjuntas de experimentos em dois
anos (2016/17 e 2017/18) para perdas (kg hat) pela interferéncia de I.

grandifolia na cultura do milho. Jaboticabal, SP, 2019.

Perdas (kg ha-1)

Tratamentos 2016/17 2017/18
1. Mato 27,34 Ab 10,49 Aa
2.V2 37,28 Aa 9,78 Ba
3.Vy 22,25 Abc 14,15 Ba
4.Vs 17,51 Ac 10,13 Ba
5.Vg 20,32 Abc 7,98 Ba
6.Limpo 525 Ad 7,16 Aa
Teste F 22,15** 2,37NS
DMS 10,38 7,27
CV (%) 20,85 31,80
F interacéo (T) 1,41Ns
F interacao (Ano) 8,34*
F interacdo (TxAnO) 12,98**

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maiuscula na linha para o
mesmo parametro avaliado ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%
(p>0,05) de probabilidade. ** e * Significativo ao nivel de 0,01 e 0,05 respectivamente.
NS N&o significativo. DMS — diferenca minima significativa. C.V. — coeficiente de

variacao.

Em relacdo a perdas, observa-se que, 0s tratamentos que obtiveram maiores

perdas foram os que continham uma maior massa de corda-de-viola enrolada nos

colmos das plantas de milho na altura da plataforma (Figura 19), com R? de 0,77,

observando-se correlacdo positiva entre perda em funcdo da interferéncia e do

acumulo de massa seca pelas plantas daninhas.
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Figura 19. Relacédo entre perdas (kg ha') e massa seca de I. grandifolia (kg ha) nos
diferentes tratamentos na cultura do milho na safra 2016/17. Jaboticabal,

SP, 2019.
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Para o tempo de colheita, porcentagem de impurezas e perdas, observa-se que
houve interacdo entre os anos (Tabela 13), reforcando os dados anteriores em que,
na primeira safra, as condicbes climaticas estavam mais favoraveis para o
crescimento e desenvolvimento da corda-de-viola, e isto fez com que ela interferisse

negativamente na operacgao de colheita da cultura.

Tabela 13. Desdobramento das interacfes das analises conjuntas de experimentos
em dois anos de experimento (2016/17 e 2017/18), para tempo de colheita
(s mY), impurezas (%) e perdas (kg hat) por I. grandifolia (%) na cultura
do milho. Jaboticabal, SP, 2019.

Ano T. colheita (s m?1)  Impurezas (%) Perdas (kg ha)
2016/17 1,29 a 4,21 a 21,66 a
2017/18 1,16 b 3,09 b 995 b
F interacao (Ano) 32,45** 24,94** 8,34*
DMS 0,06 0,57 10,42

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem estatisticamente pelo teste
de Tukey a 5% (p>0,05) de probabilidade; ** e * Significativo ao nivel de0,01 e 0,05
respectivamente. DMS — diferenca minima significativa.

Além dos problemas observados anteriormente, as cordas-de-viola podem
produzir grandes quantidades de sementes, cerca de 50 a 300 por planta, entre os
meses de janeiro a maio (Lorenzi, 2008), sendo este ultimo, 0 més em que foram
realizadas as colheitas dos experimentos. Portanto, além de causar problemas
durante o processo de colheita mecanizada, a disperséo destas sementes pode ser
facilitada no momento da operacéo, incrementando o banco de sementes do solo.

A importancia da corda-de-viola tem aumentado em varias culturas devido a
dificuldade de controle com glifosato, em fungcdo a sua tolerancia a este herbicida
(Galon et al., 2013). Isso evidencia a necessidade de se adotar praticas que
proporcionem um controle eficiente de I. grandifolia no inicio do ciclo da cultura, sendo,
na pratica, este o periodo em que a planta daninha devera exercer sua maior

interferéncia competitiva.

4.3.3. Anéalise econ6mica

Em se tratando de colheita mecanizada, além das perdas naturais, outros

fatores podem contribuir para que esse valor aumente significativamente e dentre eles
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estdo as plantas daninhas. Para tanto, foi realizada uma analise econdémica simples,
considerando os valores de mercado da cultura do milho e os custos das perdas na
colheita. O milho (saco de 60 kg) foi negociado a US$9.00 e US$11.64 em maio de
2017 e maio de 2018, respectivamente. Com estes valores, em maio de 2017 a
guantidade de grdos perdidos foi precificada em US$ 246.06 ha! (cultura mantida em
convivéncia), US$ 335.52 ha! (V2), US$ 200.25 hat (Va), US$ 157.59 ha (Vs), US$
182.88 ha! (Vs) e US$ 47.25 ha! (cultura mantida no limpo), representando um ganho
decorrente da diminuicdo das perdas entre US$ 110.34 ha! (Vs - cultura mantida no
limpo) e US$ 288.27 ha (V2 - cultura mantida no limpo).

Para o ano de 2018 a quantidade de grédos perdidos foi precificada em US$
122.10 ha?! (cultura mantida em convivéncia), US$ 113.84 ha* (V2), US$ 164.71 ha
(Va4), US$ 117.91 ha? (Vs), US$ 92.89 ha? (Vs) e US$ 83.34 ha! (cultura mantida no
limpo), representando um ganho decorrente da diminui¢do das perdas entre US$ 9.54
ha! (Vs-cultura mantida no limpo) e US$ 38.76 ha?' (cultura mantida em
convivéncia - cultura mantida no limpo). No presente trabalho, 0 menor ganho obtido
com a reducgédo das perdas na safra 2017/18 pode ser explicado pela diminuigdo na
precipitacdo ocorrida a partir do estadio Ri1, o que fez com que as plantas de |I.
grandifolia ndo desenvolvessem e secassem ou, entdo, encurtassem seu ciclo, a
ponto de acumular uma quantidade de massa insuficiente para interferir na
produtividade da cultura e na colheita mecanizada. Mesmo assim, do ponto de vista
econdmico, a manutencao da cultura no limpo interfere na viabilidade da colheita,
resultando em maiores ganhos econémicos para o produtor.

Em condi¢Bes climaticas favoraveis para o crescimento e desenvolvimento de
| grandifolia, estas, quando nado controladas nos primeiros estadios da cultura do
milho, podem acarretar perdas 7 vezes maiores do que as perdas que ocorreriam caso
a cultura fosse mantida no limpo durante todo ciclo e, segundo dados da CONAB
(2018), acredita-se que a safra 2018/19 dispora de uma grande disponibilidade de
milho, 0 que pode pressionar os precos internos do cereal.

A busca e a exigéncia por produtos de exceléncia em qualidade, aliados a
precos acessiveis, sdo o ponto fundamental para os consumidores no momento de
adquirir uma mercadoria. Nao muito longe disso, estdo empresas e industrias que

compram matérias-primas e as beneficiam, buscando atender as exigéncias dos
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consumidores (Silva et al., 2008). O fato é que a matéria-prima deve sair de sua
origem, o campo, com 0 maximo de qualidade possivel. Entdo, além da grande perda
de gréos no processo de colheita com a presenca de |. grandifolia, a quantidade de
sementes das plantas daninhas encontradas no material colhido, também diminuira
seu valor.

Segundo Labrada (1995), as plantas daninhas sdo atualmente um dos
principais problemas de tecnologia agricola dos paises desenvolvidos e de boa parte
dos paises em desenvolvimento, e a evolucdo dos sistemas de protecdo vegetal
dependera, ao menos parcialmente, do aperfeicoamento das praticas de controle de
tais plantas.

Portanto, o estudo de quanto e a partir de qual estadio fenoldgico do milho as
cordas-de-viola interferem na produtividade e colheita da cultura, nos permite
estabelecer estratégias de manejo mais racionais, o que é essencial para uma
agricultura mais sustentavel e tecnificada. Segundo Fernandes et al. (2000), por
localizarem-se no inicio do processo de producdo, as operacOes agricolas sédo de
fundamental importancia para a melhoria de todo o processo produtivo, uma vez que
cada operacdo influi diretamente sobre a operacdo subsequente e,

consequentemente, no desenvolvimento da planta.
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5. CONCLUSOES

Em condi¢cbes com disponibilidade hidrica favoravel:

A interferéncia de uma populacdo de |I. grandifolia ndo afetou o crescimento
(até Vi12) das plantas de milho, mas, diminuiu o acumulo de massa seca, de
macronutrientes e a produtividade de gréos de milho.

A cultura do milho convivendo com uma populagcao de I. grandifolia entre os
estadios fenoldgicos Vse V12 apresentou interferéncia negativa sobre a produtividade.

N&o houve alteracdo nos parametros biométricos da cultura do milho, bem
como nas caracteristicas quantificas das espigas em resposta a interferéncia das
plantas daninhas.

Além da interferéncia direta, principalmente devido a competicdo, as cordas-
de-viola afetam indiretamente a cultura do milho, causando perdas durante a operacao
de colheita, a presenca da corda-de-viola aumentou o fluxo de material na colhedora,
o tempo de colheita e a quantidade de impurezas.

A manutenc¢ao da cultura no limpo sem a presenca de plantas daninhas viabiliza

economicamente a colheita, resultando em ganhos econémicos para o produtor.
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Dados climaticos diarios de temperatura (°C - maxima, minima e média) e precipitacao
(mm) durante a conducédo dos experimentos nos anos agricolas 2016/17 e 2017/18,
obtidos junto a Estagdo Agroclimatolégica da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias (FCAV), Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”
(UNESP), Campus de Jaboticabal.

Dia/ Ano Temperatura (°C) Chuva Dia/Ano Temperatura (°C) Chuva
2016/2017 Maxima Minima Média (MM)  2017/2018 Maxima  Minima  Média  (mm)
01/11/2016 30 19,3 23,4 0 01/11/2017 30,4 16,1 22,9 0
02/11/2016 33,7 19,6 24,9 1 02/11/2017 32,5 15,2 23,8 0
03/11/2016 27,6 19,6 22,3 20,6 03/11/2017 32,7 17,9 24,5 10,4
04/11/2016 28,7 19,2 22,7 0 04/11/2017 30,8 18,8 23,3 14,6
05/11/2016 31,8 17,6 22,5 0,5 05/11/2017 24 18,4 21,1 0
06/11/2016 31,3 16,6 21,7 121,9  06/11/2017 29,1 17,2 22,6 0
07/11/2016 31 17 23,4 0 07/11/2017 30,8 16,9 23,5 0
08/11/2016 32,6 17,1 24,8 0 08/11/2017 30,7 17,6 23 35,2
09/11/2016 32,7 20,1 24,8 12,8 09/11/2017 30,3 18,9 23,6 1,5
10/11/2016 32,8 18,9 25,4 0 10/11/2017 31,2 19,6 24,5 12
11/11/2016 33 20 25,9 0 11/11/2017 28,7 19,7 23,3 4
12/11/2016 30,1 19,1 22,6 25,8 12/11/2017 29,7 17 23,6 0
13/11/2016 21,1 18,1 19,3 43 13/11/2017 31,4 16,9 24,4 0
14/11/2016 24,9 16,8 19,9 1,8 14/11/2017 33,8 16,3 25,3 0
15/11/2016 29 16,6 22,6 0 15/11/2017 33,4 18,5 25,3 15
16/11/2016 30,9 18,4 247 0 16/11/2017 33,4 20,4 25,1 46,6
17/11/2016 31,3 19 24,2 0 17/11/2017 30 18,3 23,6 0
18/11/2016 30 16 23,3 0 18/11/2017 30,1 19,4 23 111
19/11/2016 26,7 11,9 19,2 0 19/11/2017 28,5 19,6 23,6 15
20/11/2016 29,8 12 21,4 0 20/11/2017 29,7 20 24,3 5,7
21/11/2016 29,8 16,5 23,1 0 21/11/2017 28,4 20,7 23 34,9
22/11/2016 30,5 20 247 0 22/11/2017 27,4 19,1 23,1 0
23/11/2016 28,2 20 23,3 0 23/11/2017 30,1 17 23,5 0
24/11/2016 32,5 19,1 25,5 0 24/11/2017 33,1 18,5 25,4 0
25/11/2016 33,2 20,5 26,5 0 25/11/2017 33,6 19,4 26 23,3
26/11/2016 33,3 20,8 26 0 26/11/2017 24,6 19,7 21,7 0,5
27/11/2016 33,7 20,9 26,4 0 27/11/2017 25,6 18,9 21,4 0,2
28/11/2016 32,4 214 24,9 1,6 28/11/2017 31,1 18,1 243 0
29/11/2016 32,9 21,5 24,8 17,5 29/11/2017 31,8 17,7 24,5 0
30/11/2016 29,7 18,4 22,8 0 30/11/2017 30,24 18,34 23,70 0
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Dia/ Ano Temperatura (°C) Chuva Dia/Ano Temperatura (°C) Chuva
2016/2017 Maxima  Minima Média (MM) 2017/2018 Maxima  Minima Média (mm)
01/12/2016 30,6 17,1 23,4 0  01/12/2017 22,7 17,8 195 19,9
02/12/2016 32,1 20,3 251 0,3 02/12/2017 26,8 188 21,7 04
03/12/2016 30,3 20,3 232 10,6 03/12/2017 30,4 195 24,1 0
04/12/2016 27,4 195 22,6 25  04/12/2017 32,7 20,1 26,4 0
05/12/2016 31,8 19,8 25,1 0  05/12/2017 32,6 205 253 134
06/12/2016 32,8 19 25,6 0  06/12/2017 28,4 20,7 238 1
07/12/2016 32,6 19,7 257 2,8 07/12/2017 30,1 215 242 105
08/12/2016 32,6 199 24,7 3,1 08/12/2017 31,2 21,7 257 0
09/12/2016 30,5 20,2 235 19,1 09/12/2017 32 19 25 0
10/12/2016 30,2 20,5 23,7 3,6 10/12/2017 32,6 20,7 26,7 04
11/12/2016 29,6 21,3 239 10,1 11/12/2017 32,2 215 26,7 0
12/12/2016 30,4 20,8 251 0  12/12/2017 31,6 199 251 0
13/12/2016 315 20 248 92  13/12/2017 32 188 251 0
14/12/2016 30,1 21,2 241 21  14/12/2017 30,7 189 24,9 0
15/12/2016 27,7 178 22,9 05 15/12/2017 32,3 20 24,7 0
16/12/2016 27,1 16,5 21,6 0  16/12/2017 31,1 197 24,7 A7
17/12/2016 31 16,8 22,6 94  17/12/2017 32,2 194 251 0
18/12/2016 31 185 24,1 0,2 18/12/2017 32,7 194 252 0
19/12/2016 31,2 188 22,7 4 19/12/2017 33,6 204 255 0
20/12/2016 30,2 184 22,9 81 20/12/2017 32 199 256 0
21/12/2016 28,7 18,8 22,9 23,7 21/12/2017 24,3 198 216 2,2
22/12/2016 30,7 179 23,9 1 22/12/2017 26,9 197 226 06
23/12/2016 32,9 19,6 26 10,5 23/12/2017 31,6 20,6 24,7 0
24/12/2016 30,8 19 24,8 0  24/12/2017 31,6 194 245 18
25/12/2016 34 197 26,5 1,8  25/12/2017 30,5 20,8 234 04
26/12/2016 33,3 196 25,7 0  26/12/2017 31,8 196 24,7 0
27/12/2016 33,3 20,6 27,2 0  27/12/2017 33,7 20,7 255 36
28/12/2016 32,4 18 24,7 39,3 28/12/2017 32,9 20,3 26,1 1
29/12/2016 32,7 20,7 25,7 0  29/12/2017 31,6 198 243 81
30/12/2016 31,7 186 251 0  30/12/2017 24,9 193 21,4 49,7
31/12/2016 31,7 20,6 25,8 0  31/12/2017 24,8 20 21,1 6
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Dia/ Ano Temperatura (°C) Chuva Dia/Ano Temperatura (°C) Chuva
2016/2017 Maxima  Minima Média (MM) 2017/2018 Maxima  Minima Média (mm)
01/01/2017 32,9 20,2 26,2 0  01/01/2018 30 19 23,2 20
02/01/2017 31,1 20,8 259 0  02/01/2018 27,3 20,1 216 308
03/01/2017 34,1 209 262 3,8 03/01/2018 27,1 199 225 91
04/01/2017 28,3 20,1 24,2 0  04/01/2018 30,9 20 24,8 0
05/01/2017 28,6 198 236 57 05/01/2018 31,6 203 246 0,6
06/01/2017 33,1 21,1 258 0  06/01/2018 27,9 199 22,7 48
07/01/2017 33,4 194 26,4 0  07/01/2018 25,5 183 20,5 553
08/01/2017 33,5 209 265 0  08/01/2018 24,5 195 21,2 1372
09/01/2017 30,3 20,9 25 8,4  09/01/2018 26,4 19,1 22,4 0
10/01/2017 30,1 205 244 0 10/01/2018 31,1 189 24,7 0
11/01/2017 28,1 20,9 23 12,8 11/01/2018 31 186 23,9 82
12/01/2017 30,2 194 224 19,4 12/01/2018 27,9 18,6 22 0,4
13/01/2017 28 193 215 0,8  13/01/2018 30,8 184 22,6 16,9
14/01/2017 30 195 23,8 0 14/01/2018 31 18,4 23 12,8
15/01/2017 29 199 234 27 15/01/2018 29,7 19 23,8 0
16/01/2017 28,2 20,4 23 0,3 16/01/2018 30,7 20,4 24,2 1,6
17/01/2017 27,7 208 221 18,3 17/01/2018 32,7 206 249 59
18/01/2017 26,5 189 21,1 66,4 18/01/2018 32,8 209 26,1 0
19/01/2017 27,1 20 225 7,6 19/01/2018 33,3 20,3 259 0
20/01/2017 28,8 18,8 22 0,2  20/01/2018 33,8 20,7 25,7 0
21/01/2017 28,6 195 22,6 0,8 21/01/2018 33,2 199 255 0
22/01/2017 27,6 19,1 22,4 0  22/01/2018 34,1 221 27,2 0
23/01/2017 28,8 188 22,6 0  23/01/2018 34,4 205 26,8 0
24/01/2017 30,5 20,1 244 10  24/01/2018 33,1 20,5 25,7 1,8
25/01/2017 29,6 19,6 23 28,3 25/01/2018 32,2 20,8 245 56
26/01/2017 25,7 20,2 222 26  26/01/2018 32,8 20,9 239 49
27/01/2017 27,3 198 21,8 2,7 27/01/2018 32,1 199 246 23
28/01/2017 32,4 196 251 0  28/01/2018 31,5 21,3 25 18,4
29/01/2017 31,7 205 256 0  29/01/2018 29,5 20,3 237 05
30/01/2017 33,1 20,2 257 0  30/01/2018 27,6 206 227 86
31/01/2017 28,8 17,9 225 159 31/01/2018 29,1 18 23,1 0
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Dia/ Ano Temperatura (°C) Chuva Dia/Ano Temperatura (°C)
2016/2017 Méaxima Minima Média (MM) 2017/2018 Maxima Minima Média
01/02/2017 30,5 18,7 22,5 42,1 01/02/2018 30,8 17,1 23,6
02/02/2017 30,5 18,9 22,7 42,6 02/02/2018 30,6 18,3 24,1
03/02/2017 28,9 19,7 231 2 03/02/2018 31,6 19,6 24,5
04/02/2017 32,5 19,1 25,2 0  04/02/2018 29,5 18 23,5
05/02/2017 31,7 20,4 24,7 0  05/02/2018 27,1 18,8 22,6
06/02/2017 31,2 19,8 24,7 0,1  06/02/2018 29,3 19,8 23,4
07/02/2017 32,9 20 25,8 0  07/02/2018 29,8 186 23,6
08/02/2017 32,1 20,1 24,9 0  08/02/2018 32,3 17,5 2572
09/02/2017 31,6 19,4 25 0  09/02/2018 33,3 17,6 255
10/02/2017 31,7 19,1 25,2 0  10/02/2018 26,2 19,7 225
11/02/2017 31,3 19,7 248 7,8 11/02/2018 31,6 21,2 26
12/02/2017 31,2 20,7 253 0  12/02/2018 31,5 21 25,1
13/02/2017 30,9 205 25,4 0  13/02/2018 31,5 20,7 24,1
14/02/2017 31,1 19,4 24,8 0  14/02/2018 25,1 19,3 21,3
15/02/2017 32,1 18,5 25,6 0  15/02/2018 29,9 18,1 22,8
16/02/2017 33,3 20 26,4 0  16/02/2018 31,2 185 231
17/02/2017 31,7 19,8 25 0  17/02/2018 31,3 17,8 23,9
18/02/2017 33,6 19,4 246 2,4  18/02/2018 28,8 192 22,7
19/02/2017 34,4 20,3 26,8 0  19/02/2018 28,5 19,1 22,9
20/02/2017 33,7 21 27,2 0  20/02/2018 28,7 19,3 22,9
21/02/2017 32,5 20,3 26,2 0  21/02/2018 29,4 20,7 24,5
22/02/2017 33,1 192 258 0  22/02/2018 31,3 193 2572
23/02/2017 32,8 19,4 26,2 0  23/02/2018 32,1 18,8 25,4
24/02/2017 31,4 19,2 24,6 4,3  24/02/2018 30,6 19 24,3
25/02/2017 26 19,1 21,3 05 25/02/2018 31,2 19 24,7
26/02/2017 28,1 199 22,8 0,6 26/02/2018 25,6 208 221
27/02/2017 32,2 18,8 24,2 0  27/02/2018 29 199 223
28/02/2017 31,2 195 245 4 28/02/2018 32,4 195 24,3
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Dia/ Ano Temperatura (°C) Chuva Dia/Ano Temperatura (°C) Chuva
2016/2017 Maxima Minima Média (MM) 2017/2018 Maxima Minima Média (mm)
01/03/2017 30,3 20,1 24,3 0  01/03/2018 32,1 20,3 24,6 0
02/03/2017 31 20,1 235 21,5 02/03/2018 30,5 20,7 24,2 0
03/03/2017 30,4 20,3 233 0,3 03/03/2018 31 19,7 24,7 0
04/03/2017 31,7 20,6 246 153 04/03/2018 32,8 20,7 26,4 0
05/03/2017 30,3 20,5 235 5  05/03/2018 32,1 21,1 258 04
06/03/2017 30 20,3 232 11,1 06/03/2018 33 203 26,1 5,6
07/03/2017 32,4 19,7 254 2,6 07/03/2018 31,6 204 252 0
08/03/2017 33,9 21,1 26,4 0  08/03/2018 30,5 20 24,7 0
09/03/2017 33,5 20,1 26 0  09/03/2018 31,3 19,6 25,2 0
10/03/2017 34,3 21,2 265 0,3 10/03/2018 28,5 20,7 241 2,7
11/03/2017 33,5 20,8 26,3 0,7 11/03/2018 31,2 20,6 251 0
12/03/2017 33,2 20,8 26,5 0  12/03/2018 33,1 20,2 26,6 0
13/03/2017 33,6 198 259 0  13/03/2018 34,2 216 27,2 0
14/03/2017 33,7 198 256 55 14/03/2018 34,1 21,6 28 6,6
15/03/2017 32,2 196 24,2 0  15/03/2018 32,3 211 26,4 0
16/03/2017 32,2 19,1 2572 0  16/03/2018 31,4 216 245 04
17/03/2017 33 20,2 25,8 0  17/03/2018 32,1 20,2 245 0
18/03/2017 31,8 18,7 22,2 60 18/03/2018 33,5 204 26,4 0
19/03/2017 29 188 22,5 0  19/03/2018 33,8 206 26,3 0,6
20/03/2017 29,9 17,7 23 0  20/03/2018 30,8 21,4 25 0,4
21/03/2017 30,1 156 22,5 0  21/03/2018 32,3 199 251 104
22/03/2017 31,3 16,5 23,3 0  22/03/2018 32,1 192 24,6 0
23/03/2017 30,9 16,8 23,6 0  23/03/2018 33,1 20,3 259 0
24/03/2017 31,5 184 245 0  24/03/2018 31,6 20,3 254 0
25/03/2017 32,2 20 25,7 0  25/03/2018 30,8 196 255 0
26/03/2017 33,1 186 25,3 0  26/03/2018 30,9 20 23,3 2
27/03/2017 27,2 196 22,4 0  27/03/2018 30,6 18,8 24,2 0
28/03/2017 29,5 18 23 0  28/03/2018 31,3 18,4 24,7 0
29/03/2017 28,9 16,3 22,1 0  29/03/2018 32,1 18,1 24,6 0
30/03/2017 30,1 15 22,1 0  30/03/2018 32 18,9 25 0
31/03/2017 29,6 16 22 0  31/03/2018 30 195 23,7 11
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Dia/ Ano Temperatura (°C) Chuva Dia/Ano Temperatura (°C) Chuva
2016/2017 Maxima Minima Média (MM)  2017/2018 Maxima Minima Média (Mm)
01/04/2017 28,9 136 20,7 0 01/04/2018 29,1 19,8 23 0,3
02/04/2017 29,8 135 29,5 0 02/04/2018 29,2 20,3 24 0
03/04/2017 31,5 153 22,9 0 03/04/2018 29,2 202 241 0
04/04/2017 31,6 16,6 23,9 0 04/04/2018 29,9 18,8 23,3 0
05/04/2017 32,6 18,4 25,6 7,3 05/04/2018 30,5 176 23,8 0
06/04/2017 29,5 204 239 6,3  06/04/2018 31,5 17,7 23,8 0
07/04/2017 30,1 20 23 79  07/04/2018 32 17,2 24,1 0
08/04/2017 31,8 19,8 23,9 0 08/04/2018 31,8 185 245 0
09/04/2017 33 19,7 24,4 0 09/04/2018 30,7 18,9 24,6 0
10/04/2017 31,5 196 25,3 0 10/04/2018 31,4 184 24,1 0
11/04/2017 32,9 206 252 6,5  11/04/2018 31,1 17,8 25,4 0
12/04/2017 29,8 19,8 23,3 0,2  12/04/2018 29,6 158 21,8 0
13/04/2017 30,4 17 23 0 13/04/2018 31,4 16,2 23,4 0
14/04/2017 31,8 17,5 23,8 0 14/04/2018 30,7 19,3 24,2 0
15/04/2017 32,8 185 24,6 0 15/04/2018 25,6 185 21,9 0
16/04/2017 31 18,3 24,3 0 16/04/2018 28,2 17,3 215 0
17/04/2017 26,4 19,8 22,2 0 17/04/2018 28,3 159 21,2 1,7
18/04/2017 29,4 17,1 22,3 0 18/04/2018 29,3 155 21,4 0
19/04/2017 30 16,3 22,6 0 19/04/2018 29,8 14,7 21,8 0
20/04/2017 30,8 17,8 23,7 11 20/04/2018 29,4 16,7 22,2 0
21/04/2017 25,8 18 21,4 154  21/04/2018 27,5 16,3 21 0
22/04/2017 25 16,7 20 0 22/04/2018 30,2 14,4 22 0
23/04/2017 27,6 14,7 20,4 0 23/04/2018 30,3 156 22,2 0
24/04/2017 29,7 15,7 22,2 0 24/04/2018 31,2 158 22,4 0
25/04/2017 30,4 18 23,9 0 25/04/2018 31,2 16,2 23,1 0
26/04/2017 28,9 18 20,9 9 26/04/2018 31,3 17,3 23,7 0
27/04/2017 22,6 17,8 19,8 1 27/04/2018 31,6 17,4 238 0
28/04/2017 25,6 16,4 20 0 28/04/2018 31,5 17,2 235 0
29/04/2017 28,1 155 20,6 0 29/04/2018 31,3 16,9 23,4 0
30/04/2017 27,7 152 20,7 0 30/04/2018 31,2 16,8 23,7 0
01/05/2017 27,4 155 20,9 0 01/05/2018 31,6 159 23,6 0
02/05/2017 27 16,4 20,6 0 02/05/2018 30,9 17,4 235 0
03/05/2018 30,6 14,8 23 0
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Apéndice B
Valores médios dos dados das avaliagdes biométricas na cultura do milho para altura

de insercao da primeira espiga (AIPE), altura total (AT) e diametro do colmo (DC) para
os dois anos agricolas 2016/17 e 2017/18.

Tratamentos Per_iodos de convivéncia Peripdos de c_ontrole AIPE (cm)

(Mantidos no Mato) (Mantidos no Limpo) 2016/17 2017/18

1 0 (Limpo) 120,38 103,63
2 0-V2 122,63 103,63
3 0-Vsq 121,13 104,68
4 0-Vs 125,88 101,38
5 0-Vs 122,63 101,90
6 0-Vio 119,20 100,13
7 0-Vi 120,50 105,08
8 0 (Mato) 119,75 101,75
9 0-V2 121,75 102,88
10 0-Va 123,25 103,53
11 0-Vs 119,00 103,13
12 0-Vs 118,63 102,98
13 0-Vio 119,13 102,43
14 0-Vi2 123,75 104,15

Tratamentos Per-iodos de convivéncia Perigdos de c.ontrole AT (cm)

(Mantidos no Mato) (Mantidos no Limpo) 2016/17 2017/18

0 (Limpo) 216,63 203,50

2 0-V2 223,13 201,63
3 0-Va 222,13 203,88
4 0-Vs 227,63 202,13
5 0-Vs 219,88 193,38
6 0- Vo 220,75 199,00
7 0-Vi 223,38 200,25
8 0 (Mato) 221,50 197,25
9 0-Vz 223,63 202,50
10 0-Vs 221,50 201,83
11 0-Vs 221,75 204,13
12 0-Vs 218,63 209,30
13 0-Vio 217,25 199,63
14 0-Vi2 222,63 200,00
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Tratamentos Periodos de convivéncia Periodos de controle DC (mm)
(Mantidos no Mato) (Mantidos no Limpo) 2016/17 2017/18

1 0 (Limpo) 22,63 20,29

2 0-V2 23,19 18,99

3 0-Vs 22,52 19,96

4 0-Ve 22,76 18,35

5 0-Vs 22,69 19,39

6 0-Vio 23,27 19,14

7 0-Vi 23,43 19,22

8 0 (Mato) 23,16 19,15

9 0-V2 24,05 19,28

10 0-Vy 23,10 20,34

11 0-Vs 22,37 19,53

12 0-Vs 22,84 19,95

13 0-Viwo 22,20 19,21

14 0-Vi 23,03 19,74
Tratamentos AT AlPE DC

2016/17 2017/18 2016/17 2017/18 2016/17 2017/18

1. Mato 222,17 200,05 122,08 104,30 21,89 19,58
2.V, 220,17 199,45 119,83 106,90 21,19 19,34
3.Vy 222,33 201,15 121,08 104,60 21,51 19,44
4.Ve 221,00 201,90 117,72 105,08 21,33 18,91
5.Ve 219,25 199,01 117,93 104,51 22,00 19,98
6.Limpo 221,17 196,60 120,00 103,17 22,03 19,26




Apéndice C
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Valores médios dos dados das avaliacdes pos colheita das espigas na cultura do milho
para numero de fileiras por espiga, numero de graos por fileira, didmetro da espiga,
comprimento da espiga e massa de 1000 gréos para os dois anos agricolas 2016/17

e 2017/18.
Tratamentos Per'iodos de convivéncia Perigdos de c?ontrole N° de fileiras/espiga
(Mantidos no Mato) (Mantidos no Limpo) 2016/17 2017/18
1 0 (Limpo) 18,90 19,00
2 0-Vz 18,95 19,20
3 0-Vs 19,00 18,70
4 0-Vs 18,65 19,75
5 0-Vs 18,85 18,98
6 0- Vo 18,85 18,80
7 0-Vw 18,85 19,29
8 0 (Mato) 18,95 19,35
9 0-V2 18,95 19,07
10 0-Vs 19,05 18,75
11 0-Vs 19,25 18,75
12 0-Vs 19,05 19,20
13 0- Vo 18,95 19,15
14 0-Vi 18,80 18,85
Tratamentos Periodos de convivéncia Periodos de controle N° de graos/fileira
(Mantidos no Mato) (Mantidos no Limpo) 2016/17 2017/18
1 0 (Limpo) 35,98 31,90
2 0-V: 32,48 31,40
3 0-Vs 33,55 31,25
4 0-Vs 33,03 37,62
5 0-Vs 32,70 29,55
6 0-Vio 32,03 33,43
7 0-V2 32,80 30,41
8 0 (Mato) 31,95 31,50
9 0-V:2 33,25 31,90
10 0-Vs 33,48 30,90
11 0-Vs 32,18 31,78
12 0-Vs 33,35 32,70
13 0- Vo 33,58 32,88
14 0-Vi2 33,43 31,68
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Tratamentos Periodos de convivéncia Periodos de controle Diametro da espiga (mm)
(Mantidos no Mato) (Mantidos no Limpo) 2016/17 2017/18

0 (Limpo) 51,39 45,15

2 0-V2 50,01 43,25

3 0-Vs 50,66 44,03

4 0-Vs 50,95 45,95

5 0- Vs 49,75 43,48

6 0-Vio 49,95 45,33

7 0-Vi 50,31 44,02

8 0 (Mato) 49,97 44,43

9 0-V:2 50,57 44,60

10 0-Vs 49,33 43,98

11 0-Vs 50,41 44,08

12 0-Vs 50,05 45,38

13 0-Vio 50,72 44,78

14 - 0-Vn 50,08 44,30

Tratamentos Pelriodos de convivéncia Per!'odos de F:ontrole Comprimento de espiga (cm)
(Mantidos no Mato) (Mantidos no Limpo) 2016/17 2017/18

1 0 (Limpo) 15,63 12,66
2 0-V2 15,01 12,56
3 0-Vs 15,19 12,63
4 0-Vs 15,13 12,83
5 0-Vs 15,04 11,85
6 0- Vo 14,36 13,41
7 0-Vm 15,13 12,42
8 0 (Mato) 14,28 12,78
9 0-V: 15,20 12,73
10 0-Va 15,11 12,25
11 0-Ve 14,73 12,61
12 0-Vs 15,09 12,71
13 0-Vio 15,14 13,25
14 0-Vi 15,30 12,89
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Periodos de convivéncia

Periodos de controle

Massa de 1000 graos (kg)

Tratamentos (Mantidos no Mato) (Mantidos no Limpo) 2016/17 2017/18

1 0 (Limpo) 0,28 0,20

2 0-V2 0,28 0,21

3 0-Vs 0,28 0,21

4 0-Ve 0,28 0,21

5 0-Vs 0,27 0,20

6 0-Vio 0,28 0,22

7 0-Vi 0,29 0,21

8 0 (Mato) 0,27 0,21

9 0-V:2 0,28 0,22

10 0-Vy 0,28 0,22

11 0-Vs 0,28 0,21

12 0-Vs 0,27 0,21

13 0-Viwo 0,28 0,21

14 - 0-Vn 0,28 0,21

n° de fileiras/espiga n° de graosf/fileira
Tratamentos
2016/17 2017/18 2016/17 2017/18
1. Mato 18,78 18,71 33,97 31,23
2.V2 18,50 18,79 33,34 31,98
3.V4 18,72 19,19 33,97 31,76
4. Ve 18,75 19,23 32,98 32,17
5.Vg 18,20 18,85 33,48 31,22
6.Limpo 19,03 19,00 33,98 31,07
Tratamentos Comprimento (cm) Diametro (mm) Massa de 1000 graos (kg)
2016/17 2017/18 2016/17 2017/18 2016/17 2017/18

1. Mato 14,94 13,18 50,26 45,62 0,27 0,22
YAYS) 14,48 13,48 49,95 46,22 0,29 0,22
3.V4 14,94 13,17 49,92 44,98 0,28 0,21
4.\e 14,60 13,00 50,00 44,47 0,27 0,22
5.Vs 14,78 13,02 50,62 44,81 0,27 0,22
6.Limpo 15,14 12,75 51,02 44,47 0,27 0,21




